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 چکیده

اظ يطٚضیبر قٟطؾبظی ٔسضٖ ٌطزیسٜ اؾز. اغّت ٔطزْ ؾبوٗ زض قٟطٞبی ثعضي ٚ  یخعئ ٔؿىٛ٘ی ثّٙسٔطسجٝأطٚظٜ ؾبذز ثٙبٞبی 

ٟٔٓ زض  یٞب ٔإِفٝ اظخّٕٝؾىٛ٘ز زاض٘س.  آدبضسٕب٘ی ثعضي وٝ اوثطیز ٘یع ثّٙسٔطسجٝ ٞؿشٙس یٞب ٔدشٕٕثٝ ٘بٌعیط زض  دطخٕٗیز خٟبٖ

ٔجحث سٙٓیٓ زٔبی ُّٔٛة زاذُ ؾبذشٕبٖ ٚ ایدبز ٔحسٚزٜ آؾبیف حطاضسی ثطای ؾبوٙیٗ ثب زض ٘ٓط  ٞب ؾبذشٕبَٖطاحی ؾبذز ایٗ 

ٔؿىٛ٘ی ٚالٕ زض  ثّٙسٔطسجٝوٝ یه ؾبذشٕبٖ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضزی زض ٘ٓط ٌطفشٝ قس . زض ایٗ دػٚٞفٔهطف ا٘طغی اؾز یٞب زیٔحسٚزٌطفشٗ 

زیٍطی  یٞب ضٚـ وٝ ییاظآ٘دبضا سأٔیٗ وٙس.  ٌفشٝ فید یٞب ذٛاؾشٝ ؾٗی قسٜ اؾز زٚخساضٜ یٞب دٙدطٜقٟط قیطاظ اؾز، وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ 

ٚ ٕٞچٙیٗ ٕ٘بٞبی  زٚخساضٜ یٞب دٙدطٜزض اثشسا ا٘ٛأ  ،ٛؾشٝزٚدَطاحی ٚ اخطای ٕ٘بٞبی  اظخّٕٝ ٘یع ثطای سأٔیٗ ایٗ ٔٛاضز ٚخٛز زاضز

ٞط زٚ  ثٝ خٟز قٙبؾبیی ٌعیٙٝ ُّٔٛة قطح زازٜ قس. زض ازأٝ ٞب آٖاظ  ٞطوساْذهٛنیبر  ؛ ٚٔدعا ٔٗطفی ٌطزیس نٛضر ثٝ زٚدٛؾشٝ

 زیزضٟ٘ب ٔٗبیت ٞط یه اظ ایٗ زٚ ؾبذشبضثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ ٔعایب ٚ  سُجیمی لطاض ٌطفز ٚ ایٗ ٘شیدٝ ثٝ زؾز آٔس وٝ بؼیٔٛضزلؾبذشبض 

ثٝ ِحبِ سأٔیٗ زٔبی ُّٔٛة ؾبذشٕبٖ ٚ ایدبز ٔحسٚزٜ آؾبیف حطاضسی ثطای ؾبوٙیٗ ٚ ٕٞچٙیٗ افعایف  سٛا٘س یٔ زٚدٛؾشٕٝ٘بٞبی 

 ثبقس. یسط ٔٙبؾتزض ٔهطف ا٘طغی ؾبذشٕبٖ ٌعیٙٝ  یٚض ثٟطٜ
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 مقدمه -1
ثب ؾُح ٔمُٕ ثعضي ضا ضٚاج  ییٞب دٙدطٜاؾشفبزٜ اظ  ٔؿىٛ٘ی ٚ سدبضی یٞب ؾبذشٕبٖسٟٛیٝ ٚ سأٔیٗ ٞٛا زض  ٘یبظ ا٘ؿبٖ ثٝ ٘ٛض َجیٗی

قٛز، أب ثب  ٞب ا٘ؿبٖ، سأٔیٗ آؾبیف ٚ ضاحشی ٞب ؾبذشٕبٖسب حسٚزی ؾجت ظیجبیی  سٛا٘س یٔثعضي  یٞب دٙدطٜا٘شربة  اٌطچٝزازٜ اؾز. 

٘ؿجز ثٝ ؾبیط اخعای ؾبذشٕبٖ، ٘مف ثؿیبض ٟٕٔی زض اسلاف ا٘طغی زض ؾبذشٕبٖ زاض٘س.  ٞب دٙدطٜسٛخٝ ثٝ دبییٗ ثٛزٖ ٔمبٚٔز حطاضسی 

زض  یُیٔح ؿزیظ یٞب یٍ٘طا٘ا٘طغی زض خٟبٖ ٚ  یٞب حبُٔلیٕز  ضٚظافعٖٚافعایف  ثب سٛخٝ ثٝ افعایف ضقس ٔهطف ا٘طغی ٚ ٕٞچٙیٗ

ثٝ زِیُ ؾٟٓ ثبلای  زض ثرف ٔؿىٛ٘ی ذهٛل ثٝثٟجٛز ثبظزٜ ا٘طغی  ٔٙٓٛض ثٝٔٛضز افعایف آِٛزٌی، ٔحممبٖ ثٝ ز٘جبَ یبفشٗ ضاٞی 

 (.1398، طف ا٘طغی ٞؿشٙس )َغطِی ٚ ٌٙدّٗی ذبٖ ٘ؿتٔؿىٛ٘ی زض ٔه یٞب ؾبذشٕبٖ

 35حسٚز  ٔشحسٜ بلاریازض  ٞب ؾبذشٕبٖ. أطٚظٜ ٔهطف ا٘طغی زض قٛز یٔٔهطف  ٞب ؾبذشٕبٖزض  زضنس ا٘طغی زض ز٘یب 32حسٚز 

 .قٛز یٔزضنس اظ وُ ٔهطف ا٘طغی ضا قبُٔ  40ثیف اظ  سٛؾٗٝ زضحبَزضنس ٚ زض ایطاٖ ٚ وكٛضٞبی  31زضنس، زض غادٗ 

وكٛضٞبی خٟبٖ  یٞب زغسغٝ ٗیسط ٟٔٓآٖ، یىی اظ  ییخٛ نطفٝثب ضقس خٕٗیز ٚ دیكطفز نٙٗز، خٌّٛیطی اظ ٞسض ضفز ا٘طغی ٚ 

ثب ثطٚظ ثحطاٖ ا٘طغی ٚ افعایف سمبيبی ٔٙبثٕ ا٘طغی خٌّٛیطی اظ ٞسض ضفشٗ ا٘طغی إٞیز ثیكشطی دیسا  1970. اظ ؾبَ قٛز یٔلّٕساز 

زضنس اظ اُفز  40سب  20وٝ ٔؿئَٛ حسٚز  ٞب دٙدطٜ اظخّٕٝ بٖ ثؿشٍی زاضز،وطز. ّٖٕىطز ا٘طغی یه ؾبذشٕبٖ، ثٝ ؾبذشبض آٖ ؾبذشٕ

زض ٔیبٖ ضاٞىبضٞبی ٔشٙٛٔ ثطای وبٞف ایٗ ٔیعاٖ ٔهطف  ٞؿشٙس. ثط ٕٞیٗ اؾبؼ ٞب ؾبذشٕبٖزض  قسٜ ٔهطفوُ ا٘طغی  ا٘طغی اظ

ٞب، ثیبر ٚ چیزاقشٝ ثبقس )دّیٝ ٞب آٖا٘طغی  یٚض ثٟطٜ٘مف ٟٕٔی زض  سٛا٘س یٔ ٞب ؾبذشٕبٖزض دٛؾشٝ  ٞب دٙدطٜا٘شربة ا٘ٛأ ٔٙبؾت 

 (.1400، لبؾٕی ٘ؿت

ٖٕسٜ سجبزلار ا٘طغی زض ؾبذشٕبٖ ٚاثؿشٝ یب حسالُ ٔطسجٍ ثب دٛؾشٝ ذبضخی ثٙب اؾز. دٛؾشٝ ذبضخی ٔحُ سجبزَ حطاضر ثٙب ثب ٔحیٍ 

ثٙب افعایف  لبٖسٜ ثٝوٝ ثب افعایف ؾُح دٛؾشٝ  فٛش ٘ٛض ٚ نسا ثٝ ٔحیٍ زاذّی اؾزٚ ٘ ذٛضقیسی، سٟٛیٝ یٞب یا٘طغاَطاف خصة 

ثٛزٜ اؾز وٝ أىبٖ وبٞف ٔهطف ا٘طغی ٚ  ییٞب ضٚـاظ  یطیٌ ثٟطْٜٛ ؾبذشٕبٖ ٕٞٛاضٜ ثٝ ز٘جبَ . فٙبٚضی ٕٔٗبضی ٚ ّٖبثسی یٔ

زض ٖیٗ سأٔیٗ آؾبیف حطاضسی  ثطای ٚاثؿشٍی وٕشط ثٝ ٔهطف ا٘طغیضاٞىبضٞبی أطٚظٜ  اظخّٕٝافعایف آؾبیف ٔحیُی ضا فطاٞٓ آٚضز. 

ذبضخی ٚ ٔهبِح  سطٓ یير یٞب خساضٜاظ  یطیٌ ثٟطٜزض ٔمبْ ٔمبیؿٝ ثب  ٚ ّٖٕىطز ثٟیٙٝ نٛسی وٝ اظ زیسٌبٜ ٘ٛض ضٚظ ٚ سأٔیٗ سٟٛیٝ،

اظ دٛؾشٝ زْٚ ثطای وٙشطَ ثٟشط ٔحیٍ زاذّی اؾز. َجٗبً  یطیٌ ثٟطٜاؾز. أىبٖ  سط ُّٔٛة، سط وٛچهغیطقفبف ٚ ثبظقٛٞبی 

اظ زلایُ سٛؾٗٝ ٚ سطٚیح ایٗ  ٞب دٛؾشٝاظ ّٖٕىطزٞبی سطویت ایٗ  یطیٌ ثٟطٜ٘ٛضٌصضی، لبثّیز سٟٛیٝ، وٙشطَ قطایٍ آوٛؾشیىی ٚ 

 ،اظ سیذِٛٛغی ٘بٔٙبؾت یطیٌ ثٟطٜٚ  ضؾس یٔثٝ ثیف اظ چُٟ ٘ٛٔ  زٚدٛؾشٕٝ٘بٞبی  یٞب ٌٛ٘ٝسٗساز  وٝ ییاظآ٘دب. قٛز یٔؾبذشبض قٙبذشٝ 

-لاظْ اؾز ثٟطٜ . ِصازٞس یٔافعایف وٝ ٔٛخجبر ٖسْ آؾبیف زض ٔحیٍ ضا ٘یع  افعایف وبضایی ا٘طغی ؾبذشٕبٖ ضا ثٝ ٕٞطاٜ ٘ساضز سٟٙب ٘ٝ

ٖلاٜٚ ثط قطایٍ حطاضسی ٚ  اؾشفبزٜ اظ ایٗ ؾبذشبض ٗیٕٞچٙقس. ٔجشٙی ثط ُٔبِٗبر ُٔٙجك ثب الّیٓ ٔحّی ٚ قطایٍ ٔحیُی ثب ٌیطی اظ آٖ

حبفٓی، ظٔطزیبٖ ٚ ) زٞس یٔٚ ٘یع ویفیز ٞٛای ٔحیٍ زاذُ ضا ٘یع سحز سأثیط لطاض  ا٘طغی، آؾبیف نٛسی، ضٚقٙبیی ضٚظ ٔهطف

 (.1395، زٚؾزُیسحه

ثٝ  ؿزیثب یٔخعء اِٚیٗ وؿب٘ی ٞؿشٙس وٝ  وٝ ٕٔٗبضاٖ ٚ َطاحبٖ ؾبذشٕبٖ قٛز یٔزضیبفز  ٌٛ٘ٝٗ یا قسٜ ٖٙٛاٖثب سٛخٝ ثٝ ُٔبِت 

دیسٜ ثع٘ٙس. ؾز ثٝ السأبر ؾٙا٘سیكٝ وطزٜ ٚ ز ٞب ؾبذشٕبٖضسی ٚ ٕٞچٙیٗ وٙشطَ آؾبیف حطا یُیٔح ؿزیظٟز حُ ًٔٗلار خ

وٙشطَ ٕ٘بٞبی  یٞب ضاٜاؾز. اظ  ٞب ؾبذشٕبٖسحز وٙشطَ لطاض زازٖ ٕ٘بٞبی ذبضخی  ایٗ السأبر وٝ زض ز٘یب زض حبَ ا٘دبْ اؾز اظخّٕٝ

 یٞب دٛؾشٝ یطیوبضٌ ثٝزیٍطی  ،زٚخساضٜ زض ثبظقٛٞب یٞب دٙدطٜوٝ یىی اؾشفبزٜ اظ  ثٝ زٚ ٔٛضز اقبضٜ وطز سٛاٖ یٔ ٞب ؾبذشٕبٖذبضخی 

سأٔیٗ آؾبیف حطاضسی ٚ وبٞف ٔهطف ا٘طغی ضا  ٔؿئّٝاؾز. اظ ثٗس سكریم إٞیز ٔٛيٛٔ  ٞب ؾبذشٕبٖزض ٕ٘بی ذبضخی  زٚخساضٜ

ٕچٙیٗ اظ اؾز. ٞ جبٖیٌط ثٝ زؾزثب آٖ  یَٛضخس ثٝوٝ خٟبٖ أطٚظ  انّی زض حیُٝ إٞیز ٔٛيٛٔ ثطقٕطز یٞب ٔإِفٝ ٖٙٛاٖ ثٝ سٛاٖ یٔ

ٞبی سأٔیٗ آؾبیف ؾبوٙیٗ ثٙبٞبی سحمیمبر ٔرشّفی زض ظٔیٙٝ ٞطچٙسٖٙٛاٖ وطز وٝ  ٌٛ٘ٝٗ یا سٛاٖ یٔ زیسٌبٜ يطٚضر سحمیك ٘یع
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ِیىٗ دػٚٞف ٔؿشمّی وٝ ٔمبیؿٝ سبوٖٙٛ زض خٟبٖ ا٘دبْ ٌطفشٝ اؾز،  ٞب ؾبذشٕبٖٔرشّف ٚ ضاٞىبضٞبی وبٞف ٔهطف ا٘طغی زض 

لطاض زازٜ ثبقس، سبوٖٙٛ ا٘دبْ  ٔٛضزسٛخٝٔؿىٛ٘ی  ٔطسجٝثّٙس یٞب ؾبذشٕبٖضا زض  زٚخساضٜ یٞب دٛؾشٝٚ  زٚخساضٜسُجیمی ثیٗ ٕ٘بٞبی 

اٚلاً ٔعایب ٚ  ٘شیدٝ اؾز وٝ زؾشیبثی ثٝ ایٗ ثبٞسفدػٚٞف حبيط  . ثسیٗ سطسیتا٘س ٘ىطزٜٔكبٞسٜ  ٍ٘بض٘سٌبٖ٘كسٜ اؾز. یب لاالُ 

 وٝ ثٝ ایٗ دبؾد زؾز یبثس زیزضٟ٘بٚ لطاض ٌیطز  ُیٚسحّٝ یسدعٔٛضز  زٚدٛؾشٝٚ ٕ٘بٞبی  زٚخساضٜ یٞب دٙدطٜٓ ٔٗبیت ٞط زٚ ؾیؿش

اظ  هی وساْوٝ  قٛز یُٔٔطح  ٌٛ٘ٝٗ یا ؾإاَ دػٚٞف ثب وبضآیی ثیكشط سٛأْ ثبقس. سٛا٘س یٔوساْ ضٚـ ٚ اؾشفبزٜ اظ وساْ ؾیؿشٓ 

 ثّٙسٔطسجٝ ٔؿىٛ٘ی زاض٘س. یٞب ؾبذشٕبٖی زض وٙشطَ زٔبی ُّٔٛة سط٘مف ٔإثط زٚخساضٜ یٞب دٛؾشٝیب  زٚخساضٜ یٞب دٙدطٜ یٞب ؿشٓیؾ

 

 پیشینه مرور مبانی نظری و  -2
ثٝ ثحث َطاحی ؾبیجبٖ ٞٛقٕٙس ثطای ؾبذشٕبٖ ازاضی خٟز وٙشطَ ٚضٚز ٘ٛض ٔؿشمیٓ ذٛضقیس دطزاذشٝ قسٜ اؾز ٚ  یا ُٔبِٗٝزض 

ایطا٘ی اؾلأی ثٛزٜ اؾز. زض ایٗ ٔمبِٝ زض اثشسا ثٝ ٔٛيٛٔ  یٞب ٌطٜاظ  یاٍِٛثطزاضٔجٙبی سحمیك ثط اؾبؼ وبٞف ثبض ؾطٔبیكی ثب 

. ٕٞچٙیٗ ثٝ ٔٛيٛٔ ثبقس یٔوُ ا٘طغی ٔهطفی وكٛض  %40ایطاٖ دطزاذشٝ اؾز وٝ ثیف اظ  یٞب ؾبذشٕبٖٔهطف ا٘طغی زض 

 ٟٔٓ دٛؾشٝٔٛيٛٔ ٝ قسٜ اؾز. زض ایٗ سحمیك ٘یع فؿیّی ٚ سٛؾٗٝ دبیساض سٛخ یٞب ؾٛذززض ٔهطف  ییخٛ نطفٝ، ؿزیظٍ یٔح

زض ٘ٓط ٌطفشٝ  ٞب ؾبذشٕبَٖطاحی ؾبیجبٖ ٞٛقٕٙس ثطای  قسٜ اضائٝلطاض ٌطفشٝ اؾز، ضاٞىبض دیكٟٙبزی  یٔٛضزثطضؾ ٞب ؾبذشٕبٖذبضخی 

وبٔذیٛسطی ٚ آ٘بِیع  یؾبظٝ یقجزض ایٗ دػٚٞف اظ ضٚـ ازاضی ٞؿشٙس.  یٞب ؾبذشٕبٖزض ایٗ سحمیك  ٔٛضزُٔبِٗٝقسٜ اؾز ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 

، زیضؤ یافعاضٞب ٘طْاظ  سط كیزلقسٜ اؾز. ٕٞچٙیٗ خٟز زؾشیبثی ثٝ ٘شبیح  یثطزاض ثٟطٜ یا وشبثرب٘ٝٚ اؾشفبزٜ اظ ٔٙبثٕ  افعاض ٘طْسٛؾٍ 

اضؾی ٔشساَٚ  یٞب دٙدطٜاؾشفبزٜ قسٜ اؾز. زض ایٗ سحمیك دػٚٞكٍطاٖ ثب ثطضؾی زایٙبٔط، زیلایز ٚیػٚلایعض ٚ ولایٕز وب٘عاِشٙز 

ٞبی ٔشحطن وٝ زض . ایٗ دُٙا٘س سٜیضؾٕ٘بی ؾبذشٕبٖ ازاضی  یٞب جبٖیؾبٞٙسؾی ثٝ اٍِٛیی ثطای  یٞب ٌطٜٕٔٗبضی ایطا٘ی اؾلأی ٚ 

 .زٞس یٔ، ثٝ ٕ٘بی ؾبذشٕبٖ ٚ ٔٙٓط قٟطی ٞٛیشی ایطا٘ی اؾلأی ٔس٘ٓطزض ٖیٗ دبؾرٍٛیی ثٝ ّٖٕىطز  قٛز یٕٔ٘بی ؾبذشٕبٖ اؾشفبزٜ 

ثب سأویس ثط  ٘ٛیٗ یا كٝیقٕ٘بٞبی  یؾبظٝ یقجث ثٝ ٔجح ٜ اؾزوٝ سٛؾٍ لبؾٕی ٘هت ٚ ٕٞىبضاٖ ا٘دبْ قس زیٍط زض دػٚٞكی

زض ٔهطف ا٘طغی ٚ سلاـ ثطای وبٞف ٔهطف آٖ  یؾبظ ٙٝیثٟثط ِعْٚ  ی دطزاذشٝ قسٜ اؾز. زض ایٗ دػٚٞف٘ٛض ضٚظ ٚ ا٘طغ یؾبظ ٙٝیثٟ

ّٖٕىطز ٘ٛض ضٚظ ؾبلا٘ٝ ٚ ٔهطف ا٘طغی ٔجشٙی  ظٔبٖ ٞٓ یؾبظ ٙٝیثٟثؿیبض ٟٔٓ سأویس قسٜ اؾز. ایٗ دػٚٞف زض دی  یا ٔؿئّٝ ٖٙٛاٖ ثٝ

لطاض زازٜ اؾز. ایٗ ٔمبیؿٝ ثط  ٔٛضزُٔبِٗٝ٘ٛیٗ ٔرشّف زض یه ؾبذشٕبٖ ازاضی زض قٟط ٕٞساٖ ضا،  یا كٝیق یٞب ؿشٓیؾثط الّیٓ ثطای 

 دطقسٜ یٞب كٝیق قبُٔ ؛ وٝ٘ٛیٗ ا٘دبْ قسٜ اؾز یا كٝیق یٞب ؿشٓیؾٌطٜٚ  8ٔرشّف اظ  یا كٝیقؾیؿشٓ  یؾبظٝ یقجٔٛضز  14ضٚی 

ضٍ٘ی زض  یٞب كٝیقثبظسبثف،  یٞب ضٚوفضٍ٘ی،  یٞب كٝیقچٙس زیٛاضٜ، ٔحهٛلار ٚیػٜ،  یٞب كٝیقوٓ ٌؿیُ،  یٞب ضٚوفاظ ٌبظ، 

ٔطاحُ ا٘دبْ دػٚٞف ثسیٗ سطسیت  . زض دػٚٞف ٔصوٛضثبقس یٔٔٛوطٔیه سط یٞب كٝیقوٓ ٌؿیُ ٚ  یٞب ضٚوفزٚ زیٛاضٜ ثب  یه دٙدطٜ

ٔشساَٚ  یا كٝیق یٞب ؿشٓیؾا٘ٛأ  یثٙسٓ یسمؿ، ؾذؽ یا كٝیق یٞب ؿشٓیؾٚ ُٔبِٗٝ ا٘ٛأ  ٞب زازٜ یآٚض خٕٕنٛضر ٌطفشٝ اؾز: 

 ٞطوساْاَلاٖبر ٘ٛضی ٚ ثبضٞبی  ٖآٚضز ثٝ زؾزٚ  ٚیٙسٚ افعاض ٘طْزض  یا كٝیق یٞب ؿشٓیؾٚ َطاحی زلیك  یؾبظٝ یقجسدبضی ٚ ؾذؽ 

ك ٚ دؽ اظ ُٔبِٗٝ ٔٛاضز ٔرشّف زض ایٗ سحمی زیزضٟ٘بٚ  ٌطفشٗ ذطٚخی ثطای آ٘بِیع ٘ٛض ضٚظ ٚ ا٘طغی اظ ٚیٙسٚٚ زض دبیبٖ  ٞب ؿشٓیؾاظ 

زض خجٟٝ خٙٛثی ٔسَ دػٚٞف  یا كٝیقزضنس زیٛاضٜ  45ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ  ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ضؾیسٜ اؾز وٝ افعاض ٘طْزض  ٞب آٖ یؾبظ ٔسَ

، ضٚوف وٓ ٔشط یّیٔ 6قیكٝ ِٕٔٗٛی  بی ثیطٖٚ ثٝ فًبی زضٖٚثٝ سطسیت شیُ اظ فً یٞبٝ یلاثب ٔكرهبر  low-E3 یا كٝیقؾیؿشٓ 

 ثطای قٟط ٕٞساٖ ثٛزٜ اؾز. یا كٝیقسطیٗ ؾیؿشٓ آَایسٜ ٔشط یّیٔ 6، قیكٝ ِٕٔٗٛی ٔشط یّیٔ 7/12 ٌبظ آضٌٌٖٛؿیُ، 

سٛؾٍ وبضثط ضا ثطای ٔسَ زض ظٔبٖ اقغبَ فًب  ؾبلا٘ٝزضنس ضٚقٙبیی ٔفیس ٘ٛض ضٚظ  5/78 یا كٝیق، ایٗ ؾیؿشٓ قسٜ ا٘دبْزض ٔحبؾجبر 

ؾبلا٘ٝ ثطای  ٔشطٔطثٕ ا٘طغی ٔهطفی ّٛٚار ؾبٖز ثطوی 2/196 ٔهطف ا٘طغی ؾبلا٘ٝ یضؾثط اظ٘ٓط ٔیٗ ٕ٘ٛزٜ اؾز. ٕٞچٙیٗدػٚٞف سأ

ویّٛٚار ؾبٖز ثط  1/216وٝ زض ٔمبیؿٝ ثب ؾیؿشٓ قیكٝ ِٕٔٗٛی وٝ زض ٔحبؾجبر قسر ٔهطف ا٘طغی آٖ  ٔسَ ٔطخٕ دػٚٞف ثٛز
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ؾبلا٘ٝ قسّر ا٘طغی ٔهطفی  ویّٛٚار ؾبٖز ثط ٔشطٔطثٕ 9/19ٚ  ٔشطٔطثٕ قسر ا٘طغی ٔهطفی ؾبلا٘ٝ ثطای ٔسَ ٔطخٕ دػٚٞف ثٛزٜ

 (.1400، ٞبچیت ٔٛلایی ٚ دیّٝوٕشطی زاقشٝ اؾز )لبؾٕی ٘ه

ٔرشّف ٕ٘بی  یٞب ٌٛ٘ٝثٝ اضظیبثی سأثیط افعایف ٖٕك حفطٜ ٚ سٗساز َجمبر زض ّٖٕىطز ا٘طغی  ٘ٛضی ٚ٘س ٚ ٕٞىبضاٖ زیٍط یا ُٔبِٗٝض ز

 یؾبظٝ یقج. ایٗ دػٚٞف زض ٔجٙبی ّٖی ٚ ا٘س دطزاذشٝازاضی الّیٓ ؾطز قٟط سجطیع  یٞب ؾبذشٕبٖزض ؾٙبضیٛٞبی ٔشفبٚر زض  زٚدٛؾشٝ

 یؾٙبضیٛ 36زض  زٚدٛؾشّٖٕٝىطز ا٘طغی ٕ٘بی  ٖ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. زض ایٗ سحمیكزض ا٘دبْ آ Design Builder افعاض ٘طْاؾز ٚ اظ 

 10َجمٝ،  5ٔشط زض ؾٝ حبِز  3/1ٚ  1 ،7/0زض ؾبذشٕبٖ ازاضی زض الّیٓ ؾطز سجطیع ثب ؾٝ ٖٕك حفطٜ  زٚدٛؾشٌٝٛ٘ٝ ٕ٘بی  4ٔشفبٚر زض 

َجمٝ ثب  5 یا خٗجَٝجمٝ خٟز زؾشیبثی ثٝ حسالُ ٔهطف ا٘طغی ُٔبِٗٝ قسٜ اؾز. ٘شبیح حبوی اظ آٖ ثٛز وٝ ٌٛ٘ٝ دٙدطٜ  15َجمٝ ٚ 

اؾز.  طف ٌبظٔشط زاضای وٕشطیٗ ٔه 7/0َجمٝ ثب ٖٕك حفطٜ  15 یا چٙسَجمٝٚ ٌٛ٘ٝ  ضای وٕشطیٗ ٔهطف ثطقأشط ز 3/1فطٜ ٖٕك ح

 ثب افعایف ٖٕك حفطٜ . ٕٞچٙیٗبثسی یٔٔهطف ثطق افعایف ٚ ٔهطف ٌبظ وبٞف  زض یه ٖٕك حفطٜ ثبثز ثب افعایف سٗساز َجمبر

َجمٝ  5لا٘ی وٕشطیٗ ٔهطف وُ ا٘طغی ٚ ٌٛ٘ٝ زا ٔشط 1طٜ َجمٝ ثب ٖٕك حف 15 یا چٙسَجمٝ. ٌٛ٘ٝ وٙس یٔٔهطف ثطق ضٚ٘س ٘عِٚی دیسا 

افعایف اضسفبٔ فًبی حفطٜ ٔهطف آٖ  دٝیزض٘شعایف سٗساز َجمبر ٚ زاضز. ثب اف ثیكشطیٗ ٔهطف وُ ا٘طغی ضا ٔشط 7/0ثب ٖٕك حفطٜ 

َجمٝ ٚ  15ثب  یا چٙسَجمٝ زٚدٛؾشٝایٗ دػٚٞف اظ حبنُ ٔسَ ٕ٘بی  یٞب بفشٝی. َجك بثسی یٌٔبظ زض ظٔؿشبٖ ثٝ ٔمساض ثیكشطی وبٞف 

َجمٝ ٚ ٖٕك  5ٔسَ زالا٘ی ثب  ثطٖىؽ ؛ ٚزض الّیٓ ؾطز ثبقس زٚدٛؾشٝی اظ اٍِٛی ٕ٘بی ٌعیٙٝ ٔٙبؾج سٛا٘س یٔ ٔشط 7/0زاضای ٖٕك حفطٜ 

ثب  وٝ ا٘س سٜیضؾ٘شیدٝ  دػٚٞكٍطاٖ ثٝ ایٗ زیزضٟ٘بالّیٓ سٛنیٝ ٘كسٜ اؾز.  ایٗ یٞب ؾبذشٕبٖٔشط ثطای اؾشفبزٜ زض ٕ٘بی  3/1حفطٜ 

ثب ایٗ ُٔٙمٝ ا٘شربة ٌطزز  تٌٛ٘ٝ ٔٙبؾلاظْ اؾز  زٚدٛؾشٝا٘طغی ٕ٘بی  یٚض ثٟطٜثٝ ٘یبظٞبی ثبلای ٌطٔبیف الّیٓ ؾطز ٚ  سٛخٝ

 (.1400، ثّیلاٖ انُ، ؾشبضظازٜ ٚ آنفی، ٚ٘س)٘ٛضی

 اذشهبض ثٝ؛ وٝ زض ایٗ دػٚٞف ا٘س زازٜلطاض  ٔٛضزُٔبِٗٝضا  زٚدٛؾشٝا٘ٛأ ٕ٘بٞبی ( 2021) 1ٌٛیلاٚ  خبٖ وٛٚیه زیٍط یا ٔمبِٝزض 

(Double Skin Facades)  َطاحی ٚ اخطا قٛز یزضؾش ثٝٔ ٕ٘ب ٖٙٛاٖ ٌطزیسٜ اؾز وٝ اٌط ایٗ ٘ٛ٘بٔیسٜ قسٜ اؾز. زض ایٗ دػٚٞف 

ثبثز یب دٛیب ٚ ٔشحطن ثبقس. قىُ ٞٙسؾی ٚ ثحث  سٛا٘س یٔزاضای ّٖٕىطز ثٟشط ٘ؿجز ثٝ ٕ٘بٞبی ٔٙفطز ثبقٙس. َطاحی ایٗ ٕ٘ب  سٛا٘س یٔ

آیطٚزیٙبٔیىی زض ایٗ ٕ٘بٞب حبئع إٞیز اؾز. ُٔبِٗبر ثٝ زٚ نٛضر سدطثی ٚ ٖسزی ا٘دبْ ٌطزیسٜ اؾز. ٔكرم ٌطزیس وٝ سٟٛیٝ 

ْٚیفٝ ٔرهٛل  ٞبٝ یلااظ  ٞطوساٌْطزز وٝ  ُیسكى ٝیچٙسلااظ زٚ یب  سٛا٘س یٔ DSFاؾز  طیدص أىبٖىی زض ایٗ ٕ٘بٞب َجیٗی ٚ ٔىب٘ی

 یٞب ؿشٓیؾ٘یع ٔإثط اؾز. زض ایٗ سحمیك ضفشبض ایٗ  اثٟشطی اؾز ٚ زض وٙشطَ نس زاضای لسضر خصة DSF زٞس یٔثٝ ذٛزـ ضا ا٘دبْ 

 ٞطچٙس ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ضؾیسٜ اؾز وٝ ؛ ٚؾز٘ٛضی ٘یع ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفشٝ ا یٞب یػٌیٚلطاض ٌطفشٝ اؾز ٚ  ُیٚسحّٝ یسدعٔٛضز  ٕ٘ب

ثٝ حفّ ایٗ سٗبزَ ؾز ثطٖىؽ ٕٔىٗ ا DSF ٔٙفی زض سٗبزَ حطاضر قٟطی ٞؿشٙس ٖٕٛزی ثعضي زاضای اثط یٞبٝ یلاؾُٛح ثبلای 

ز اضظیبثی ٚ وطزٖ ٕ٘ب( ٔٛض زٚدٛؾشٝ) یثٙسٝ یلأرشّف  یٞب ضٚـ یطٜ ٌطٔبیف قٟطی(. زض ایٗ ُٔبِٗٝوٙشطَ خع اظِحبِوٕه وٙس )

وطیسٚض افمی  یه ضزیف زض اضسفبٔ ؾبذشٕبٖ( نٛضر ثٝوٛچه ٔٙفطز، وطیسٚض ٖٕٛزی ) یا خٗجٝ: اظخّٕٝ ؾٙدف لطاض ٌطفشٝ اؾز

لطاض ٌطفشٝ  ُیٚسحّٝ یسدعذشٕبٖ ٔٛضز یه ضزیف زض ٖطو ؾبذشٕبٖ( زض ٞط َجمٝ ٚ یه ؾُح وبُٔ دٛقب٘ٙسٜ وُ ٕ٘بی ؾب نٛضر ثٝ)

ه الّیٓ ذبل دبؾد ثٝ ٘یبظ یه ثٙبی ٔكرم زض ی سٛا٘س یٔ ٞب ضٚـؾیسٜ اؾز وٝ ٞط یه اظ ایٗ ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ض زیزضٟ٘باؾز ٚ 

ثب ا٘شمبَ  ؛ ٚٚ وبضثطی ؾبذشٕبٖ سٛخٝ ٌطزز ٔٛضز٘ٓطثٝ الّیٓ  ثبیس ا٘شربة ٘ٛٔ ؾیؿشیٓ خٟز اؾشفبزٜلجُ اظ ثبقس ٚ ثٝ ٕٞیٗ خٟز 

 ٔٛضز٘ٓط زٚدٛؾشٝالساْ ثٝ َطاحی ٚ ؾبذز ٘ٛٔ ٕ٘بی  افعاضٞب ٘طْرههی ٚ زضیبفز ذطٚخی اظ ایٗ س یافعاضٞب ٘طْ ٔٛضز٘ٓطاَلاٖبر 

 (.Jankovic & Goia, 2021الساْ ٕ٘ٛز )

 

 

                                                           
1. Jankovic & Goia 
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 مبانی نظری پژوهش -2-1

 اظِحبِوٝ  ٔحسٚزٜ آؾبیف حطاضسی زض ٘ٓط ٌطفزآٖ ضا ٔشطازف  سٛاٖ یٔ زض سٗطیف زٔبی ُّٔٛة ؾبذشٕبٖ زٔبی ُّٔٛة ؾبذشٕبٖ:

زٔبی  یٞب ٔإِفٝآؾبیف حطاضسی ٖلاٜٚ ثط دبضأشطٞبی فطزی، حبنُ ثٝ ٞٓ وٙف  ثیبٖ وطز وٝ ٌٛ٘ٝٗ یاآٖ ضا  سٛاٖ یٔ ٔٗٙی ٚ ٔفْٟٛ

اَلاٖبر زلیك اظ قطایٍ سبثف ٔحیٍ اَطاف  اضظیبثی اخعای حطاضسی ٞط الّیٓ ٞٛا، ضَٛثز، ثبز ٚ زٔبی ٔشٛؾٍ سبثكی اؾز. خٟز

 (.1400قسٜ یب ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ سبثكی ٔٙبؾت ٔحبؾجٝ قٛز )ٚویّی ٘ػاز،  یطیٌ ا٘ساظٜ سٛا٘س یٔيطٚضی اؾز. ایٗ اَلاٖبر 

لّیٕی ٔب٘ٙس ٞط ٍ٘طـ زیٍط ؾٙشی سبضیری زض ٌصقشٝ ثٛزٜ اؾز. ٍ٘طـ ا یٞب ذب٘ٝاضوبٖ دبیساضی زض  ٗیسط ٟٔٓآؾبیف حطاضسی اظ 

آؾبیكٍبٜ الّیٕی اؾز ٚ آٖ ضا ثبیس ثب قطایٍ  ثٙب یه وٝ سیٌٛ یٔ. ثٝ اٚ سیٌٛ یٕٔٗبضی ثب وبضثطز ذٛز اظ چٍٛ٘ٝ زیسٖ ٔ ٕٔٗبضی

ٖٙبنط ٚ  یطیوبضٌ ثٝغیط اظ فطًٞٙ،  دٝیزض٘شٕٞیكٝ ٕ٘بیبٖ ثٛزٜ اؾز. ؾٙشی ایطاٖ  یٞب ذب٘ٝؾٙدیس. الّیٓ ٔحٛضی زض ثُٗ  اـ یُیٔح

 (.1400، ٚ وطیٕی ٘ػاز زضظی)وطیٓ ظازٜ، ٟٔسی ا٘س زاقشٝاٍِٛٞبی الّیٕی زض َطاحی ٚ چیسٔبٖ ایٗ ثٙبٞب ٘مف ثؿیبض ٟٕٔی 

ثشٛا٘ٙس ٘ٛض َجیٗی ٚ ٞٛای ٌطْ ضا زاذُ  ظٔبٖ ٞٓسب  ا٘س ثٛزٜذٛز ز٘جبَ ضاٞی  یٞب ؾبذشٕبٖاظ ٌصقشٝ زض  ٞب ا٘ؿبٖ :زٚخساضٜ یٞب دٙدطٜ

ٚ حكطار خٌّٛیطی وطزٜ ٚٞٓ  ٌطزٚغجبضاظ ٚضٚز . وٝ ٔبٕ٘ ٚضٚز یب ذطٚج ٌطٔب اظ ثٙب قٛز ا٘س زاقشٝثٙب حفّ وٙٙس. ٘یبظ ثٝ ٔهبِحی 

قسٜ اؾز. لجُ اظ زؾشیبثی  فیٞب ؾىٛ٘شٍبٜوٙس. ایٗ ٘یبظٞب ؾجت اؾشفبزٜ ثكط اظ قیكٝ زض  ٗیسأٔؾبذشٕبٖ ضا  بظیٔٛضز٘ظٔبٖ ٘ٛض َجیٗی 

٘بظن ؾًٙ ٔطٔط، ٔیىب ٚ دٛؾز حیٛا٘بر زض ضْٚ  یٞب ٚضق. اؾشفبزٜ اظ قس یٔایٗ ٘یبظ ثب ٔهبِح قفبف زیٍط دبؾد زازٜ  ثٝ خبْ قیكٝ

)لبؾٕی  ثطای دبؾد ثٝ ایٗ ٘یبظ اؾز ٞب سلاـاظ  یا ٕ٘ٛ٘ٝقفبف ضٍ٘ی زض ٔهط ٚ ؾٛضیٝ  یٞب ؾًٙثبؾشبٖ، وبغص ثط٘ح زض چیٗ ٚ غادٗ، 

ثٝ ٔسر َٛلا٘ی ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ  ٞب ؾبذشٕبٖآٖ زض دٙدطٜ  یطیوبضٌ ثٝخبْ ٚ  یٞب كٝیقدؽ اظ اذشطأ  .(1400 ،٘هت ٚ ٕٞىبضاٖ

افشبز٘س سب  ٞب دٙدطٜثٝ فىط زٚلایٝ ٚ چٙسلایٝ وطزٖ قیكٝ  ا٘سضوبضاٖ زؾز، قس یٔاؾشفبزٜ اظ یه لایٝ قیكٝ ثبٖث اسلاف ظیبز ا٘طغی 

 زٚخساضٜ یٞب دٙدطٜاظ  ضا ثٍیط٘س ِصا اظ آٖ ظٔبٖ اؾشفبزٜ افشبز یٔثٙب اسفبق  یٞب دٙدطٜخّٛی اسلاف ا٘طغی وٝ اظ َطیك  الأىبٖ یحش

 اظِحبِخٙؽ ٚ ویفیز ؾبذز ٚ ٕٞچٙیٗ،  اظِحبِذهٛنیبر ٔشفبٚسی  ا٘ٛأ ٔرشّف ٚ یزاضا ٞب دٙدطٜایٗ ٘ٛٔ اظ  ٔشساَٚ ٌطزیس.

 ٔٛضز٘ٓطثطای ثٙبی  ٞب دٙدطٜزض ا٘شربة ٘ٛٔ ایٗ  ثٙبثطایٗ؛ ٞؿشٙس آؾبیف حطاضسی زاذُ ؾبذشٕبٖا٘طغی ٚ سأٔیٗ  یٚض ثٟطٜثبظزٞی ٚ 

 (1خسَٚ قٕبضٜ )زض ا٘شربة آٖ ٔإثط ٚالٕ ٌطزز.  سٛا٘س یٔوٝ  لطاضزاز ٔٛضزسٛخٝٔؿبئُ ٔرشّف ٔطسجٍ ثب ٔٛيٛٔ ضا  ؿزیثب یٔ
 

 زٚخساضٜ یٞب دٙدطٜذهٛنیبر فٙی ثطذی اظ ا٘ٛأ  .1جدول 

 ٌصاضیٔسَ قیكٝ خٙؽ لبِت
ٔمبٚٔز زض ٔمبثُ 

 ٖٛأُ خٛی

 یٚض ثٟطٜٔیعاٖ 

 یحطاضس

لایٝ ٖبیك ثیٗ زٚ 

 قیكٝ
 ٔسَ َطاحی دٙدطٜ

uPVC 

 ٝیزٚلا

 ٖبِی

 ٔشٛؾٍ

 ٌبظ آضٌٖٛ

 ییِٛلا

 آوبضزئٛ٘ی ذٛة ؾٝ لایٝ

 وكٛیی ٖبِی چٟبض لایٝ

 ؾبیجب٘ی  

 قسٜ یفطاٚضچٛة 

 ٝیزٚلا

 ٔشٛؾٍ

 ییِٛلا ذلأ يٗیف

 زئٛ٘یآوبض ٔشٛؾٍ ؾٝ لایٝ

 وكٛیی  ذٛة چٟبض لایٝ

 ؾبیجب٘ی ٌبظ آضٌٖٛ  

 آِٛٔیٙیٓ

 لایٝؾٝ 

 ٔشٛؾٍ

 ییِٛلا ذلأ يٗیف

 زئٛ٘یآوبض ٔشٛؾٍ چٟبض لایٝ

 وكٛیی ٌبظ آضٌٖٛ ذٛة 
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 ؾبیجب٘ی  

 فّعی

 ٝیزٚلا

 يٗیف

 ییِٛلا ذلأ ثؿیبض يٗیف

 زئٛ٘یآوبض يٗیف ؾٝ لایٝ

 وكٛیی ٌبظ آضٌٖٛ ٔشٛؾٍ چٟبض لایٝ

 ؾبیجب٘ی  

PVC 

 ٝیزٚلا

 ذٛة

 ییِٛلا ذلأ ٔشٛؾٍ

 زئٛ٘یآوبض لجَٛ لبثُ ؾٝ لایٝ

 وكٛیی ٌبظ آضٌٖٛ ذٛة چٟبض لایٝ

 ؾبیجب٘ی  

 

 ٞب آٖوٝ زض ایٙدب ثٝ دٙح ٘ٛٔ ضایح اظ  زاضای ا٘ٛأ ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٞؿشٙس زٚخساضٜ یٞب دٙدطٜ ٌطزز یٔ ٔكبٞسٜزض خسَٚ قٕبضٜ یه چٙب٘چٝ 

، ٔسَ ٚ سٗساز قیكٝ : اظ زیسٌبٜ خٙؽ لبةاظخّٕٝ وطز یثٙس زؾشٝٔرشّف  یٞب سٌبٜیزاظ  سٛاٖ یٔضا  ٞب دٙدطٜاقبضٜ ٌطزیسٜ اؾز. ایٗ 

بً سٛؾٍ ٌبظ آضٌٖٛ ٚ ٛٔ لایٝ ٖبیك ثیٗ زٚ قیكٝ وٝ ٖٕٛٔ٘ اظِحبِ . ٕٞچٙیٗثب اؾشفبزٜ اظ قیكٝ اؾز ٞب آٖ یثٙسٝ یلا زضٚالٕوٝ  ٌصاضی

لبة ٚ قیكٝ ٚ ٕٞچٙیٗ سٗساز ٚ  زٞٙسُٜ یسكى. ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ خٙؽ ٔهبِح قٛ٘س یٔ یثٙس كیٖب (سرّیٝ ٞٛا) ذلأیب اؾشفبزٜ اظ 

 ٞب دٙدطٜیٗ ٘ٛٔ اظ زض ا یٚض ثٟطٜؾُح ویفیز ٚ ٔیعاٖ  وٙٙسٜٗ ییسٖٗٛأُ  ٗیسط ٟٔٓاظ  ٞب آٖقیكٝ ٚ ٖبیك ثیٗ  یٞبٝ یلايربٔز 

زؾز آٔسٜ اؾز وٝ ایٗ ٘شیدٝ ثٝ  ٔصوٛض یٞب دٙدطٜبزٜ اظ ٞط یه اظ ٚ سدطثٝ اؾشف قسٜ ا٘دبْثب سحمیمبر ٚ ُٔبِٗبر  . ِصاثبقس یٔ

اظ ثبظزٞی ثبلاسطی  ثٝ ٘ؿجز ؾبیط ٔٛاضز سٛا٘س یٔظ قیكٝ ٚ ؾٝ لایٝ ٖبیك ٌبظ آضٌٖٛ چٟبض لایٝ ا یثٙسٝ یلاثب  UPVCة ثب لب یٞب دٙدطٜ

ٙبؾت ثٝ زؾز ضا زض ذهٛل سأٔیٗ ٔحیٍ زاذّی ثب زٔبی ُّٔٛة ٚ ثب آؾبیف حطاضسی ٔ یسط لجَٛ لبثُ یٚض ثٟطٜثطذٛضزاض ثبقس ٚ 

 ثطای اؾشفبزٜ زض ٞط الّیٓ ٚ ُٔٙمٕٝٔىٗ اؾز ٔؿبئُ الشهبزی  اظِحبِ لایٝ 4ثب سطویت  ٞب دٙدطٜایٗ ٘ٛٔ  زضٞطنٛضرأب ؛ زٞس

ٚ الّیٓ ٚ قطایٍ آة ٚ  ٔٛضزاؾشفبزٜٔحُ  ؿزیثب یٔ چٟبض لایٝ آٖ ، ؾٝ لایٝ یبٝیزٚلازض ا٘شربة ٘ٛٔ  ثٙبثطایٗ؛ ٘جبقس نطفٝ ثٝ ٔمطٖٚ

يربٔز وٕشط دطٚفیُ وٕشط ٚ  یٞبٝ یلاٚ چٙب٘چٝ وٙشطَ قطایٍ آؾبیف زاذُ ضا ثشٛاٖ ثب سٗساز  لطاضزاز ٔٛضزسٛخٝآٖ ُٔٙمٝ ضا  ٞٛایی

 آٖ اؾشفبزٜ وطز. ثٝ خٟز زؾشیبثی ثٝ ٞعیٙٝ لبثُ سٛخیٝ اظ لبة ا٘دبْ زاز

 

 دوپوستهنماهای  -2-2

ؾبذشٕبٖ ٌطزیسٜ اؾز، زض  یا كٝیقثیٗ ٕ٘بی  یٞبٝ یلااظ اٍِٛی ٕ٘بٞبی زٚدٛؾشٝ وٝ ٔٙدط ثٝ سٟٛیٝ زض  قسٜ ثجزسدطثیبر اِٚیٗ 

ٞطچٝ ثیكشط اظ ٘ٛض ضٚظ ٚ دطٞیع اظ  یطیٌ ثٟطٜثٗس زض وكٛض إِٓبٖ زض ضاؾشبی  یٞب ؾبَؾبذشٕبٖ ٔٛظٜ ثطٚوؿُ ٌعاضـ قسٜ اؾز. زض 

 طسدسیس دصی یٞب یا٘طغزض حٛظٜ  دبزقسٜیا یٞب ثحطاٖؾطٔب ٚ ثبزٞبی قسیس ُٔٙمٝ اظ ایٗ اٍِٛ ثٟطٜ خؿشٙس. زض ازأٝ ثب سٛخٝ ثٝ 

فبزٜ اظ ایٗ ٘ٛٔ اؾش سط ٟٔٓی اظ ٔعایبٔیلازی ثٝ ثٗس ثب ضقس چكٍٕیطی ٔٛاخٝ قس.  1990 یٞب ؾبَزض  زٚدٛؾشٝاؾشفبزٜ اظ اٍِٛی ٕ٘بی 

ٔرشّفی اظ ؾبذشٕبٖ  یٞب لؿٕز سٛا٘ٙس یٔ زٚدٛؾشٝزض ٔهطف ا٘طغی اؾز. ٕ٘بٞبی  ییخٛ نطفٝوٙشطَ زٔبی ُّٔٛة ؾبذشٕبٖ ٚ  ٕ٘ب

 .(1401 یعزا٘ی،دٛض ٌكٙیب٘ی ٚ لّی). قٛ٘س یٔٓ سمؿی 2ٚ ثسٖٚ سٟٛیٝ 1وّی سٟٛیٝ قٛ٘سٜ زٚزؾشٝضا دٛقف زٞٙس ٚ ثٝ 

دٛؾشٝ ذبضخی زض ٞط َجمٝ ثب زیٍط َجمبر  بٖ چٙساٖ ٔٙبؾت ٘یؿز. زض یه حبِزٚ ثطای ظٔؿش سط ٔٙبؾتسٟٛیٝ ایٗ ٘ٛٔ ٕ٘ب زض سبثؿشبٖ 

 ایٗ اضسجبٌ ٞٛایی زض سٕبٔی َجمبر ٚخٛز زاضز. جبٌ ٞٛایی ٘ساضز ٚ زض حبِشی زیٍطاضس

                                                           
1. Ventilated 

2. Air Tight 
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ٕ٘بٞب ثب آٖ ضٚثطٚ ٞؿشٙس افعایف  ٌٛ٘ٝٗ یأًٗلاسی وٝ  ٗیسطٓ ٟٔاؾز. یىی اظ  1خطیبٖ ٞٛا زٚدٛؾشٝنُ ٟٔٓ زض َطاحی ٕ٘بٞبی یه ا

 ا٘ساظٝ یؾبٖٙبنط  ّٝیٚؾ ثٝأب ؛ ثیكشط ٌطزز ٘یع ٌطزز یٔوٝ زض ظٔؿشبٖ ایدبز  ییخٛ نطفٝاظ ٔمساض  سٛا٘س یٔوٝ  ثبض ؾطٔبیی سبثؿشبٖ اؾز

یب َجیٗی ثبقس. زض سٟٛیٝ ٔىب٘یىی  سٛا٘س یٔ زٚدٛؾشٝاظ ایٗ ٔكىُ خٌّٛیطی ٕ٘ٛز. سٟٛیٝ ثیٗ  سٛاٖ یٔ زٚدٛؾشٝٚ سٟٛیٝ ٔٙبؾت ثیٗ 

ٕ٘ب  ـ ثبز ٚ ضفشبض حطاضسیسٟٛیٝ َجیٗی ثٝ ٚظ وٝ یزضحبِز. طَ اؾٔكرم ثٛزٜ ٚ لبثُ سٙٓیٓ ٚ وٙش حدٓ ٞٛای سٟٛیٝ قسٜ ٔىب٘یىی

ٔٗبزلار ذُی دیطٚی  زاقشٝ ٚ اظ 2زیٙبٔیه وبٔلاًضفشبضی  طار زٔبیی ٚ ٔحیُییخطیبٖ ٞٛایی ثؿشٝ ثٝ سغی ثؿشٍی زاضز. زض سٟٛیٝ َجیٗی

يطٚضی اؾز. شوط ایٗ ٘ىشٝ  ٕیٙبٖ اظ ا٘دبْ سٟٛیٝ َجیٗی وبفیزاذّی ٚ ذبضخی ثطای اَ یٞبٝ یلاسأٔیٗ ثبظقٛی وبفی زض  . ِصاوٙس یٕ٘

 3حطاضسیّٖٕىطز آٖ ٕٞب٘ٙس یه ٔجسَ  ؾطز یٞبٓ یالّ. زض ٔشفبٚر اؾز ٔرشّف یٞبٓ یالّزض  ٞب دٛؾشٝىطز ّٖٕ بئع إٞیز اؾز وٝح

ثبٖث وبٞف يطیت  زٚدٛؾشٌٝطْ، ٕ٘بٞبی  یٞبٓ یالّ. زض زاضز یٔزٔبی ٞٛای لایٝ زاذُ ضا ٘عزیه ثٝ زٔبی ٞٛای زاذُ ٍ٘ٝ  اؾز وٝ

6افعایف ویفیز ٞٛا 5ؾطٚنسا، وبٞف 4ثبٖث افعایف ٖبیك حطاضسی زٚدٛؾشٝٞبی . ِیىٗ اؾشفبزٜ اظ ٌیبٞبٖ زض ٕ٘بٌطز٘س یٔ یا٘ساظٝ یؾب
 

لطاض  ٔٛضزاؾشفبزٜثطای وبٞف ثبض ؾطٔبیی فًبٞبی زاذّی  زض لایٝ ٞٛایی ا٘ساظٝ یؾبٖٙبنط  ٕٔٗٛلاً .قٛز یٔی َطح ثهط یٞب خّٜٛٚ 

 (.Năstase, Şerban, Dragomir, Bolocan & Brezeanu, 2016) ط٘سیٌ یٔ

 وٝ قبُٔ ٔٛاضز شیُ اؾز: وٙٙس یٔضا ٕٔٗٛلاً ثٝ چٙس ٌطٜٚ ٖٕسٜ سمؿیٓ  زٚدٛؾشٕٝ٘بٞبی 

اظ ضٚـ ا٘شمبَ حطاضر اظ  قسٜ انلاحٚ  قسٜ حیسهحیه ٘ؿرٝ  زضٚالٕ زٚدٛؾشٝایٗ ٘ٛٔ ٕ٘بی : 7یا خٗجٝقفز  زٚدٛؾشٕٝ٘بٞبی  -1

 ٖٙٛاٖ ثٝ mm10زاذّی ٚ یه قیكٝ ایٕٗ ثٝ يربٔز حسالُ  زٚخساضٜزض خٗجٝ اظ دٙدطٜ  زٚخساضٜاؾز. ٕ٘بی  زٚخساضَٜطیك دٙدطٜ 

دٙدطٜ ٘ٛٔ خٗجٝ  زٞس یٔ اضائٝنسا ضا  یثٙس كیٖبایٗ ٘ٛٔ اظ دٙدطٜ زضخٝ ثبلایی اظ  یا خٗجٝقىُ  سكىیُ قسٜ اؾز. زٌٚب٘ٝدٛؾز 

ایٗ  ٚخٛز وٕطثٙسٞبی ایٕٗ ٔحىٓ وٙٙسٜ ثب سٛخٝ ثٝ ایٕٙی ٘یع اظِحبِز ٚ ٔٙبؾت اؾ ثّٙسٔطسجٝ یٞب ؾبذشٕبٖثطای ٘هت زض ٕ٘بی 

ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٞط یه اظ  حطاضسی ٘یع یٚض ثٟطٜ اظِحبِٙیٗ ٕٞچ شٙس.زض ٔمبثُ ؾمٌٛ اظ اضسفبٔ ٘یع زاضای قطایٍ ایٕٙی ٞؿ ٞب دٙدطٜ

ضا ثطای زؾشیبثی ثٝ ویفیز زٔبی ُّٔٛة ؾبذشٕبٖ فطاٞٓ آٚضز  یا ٙٝیثٟقطایٍ  سٛا٘س یٔٞؿشٙس،  وٙشطَ لبثُٔؿشمُ  نٛضر ثٝ ٞب خٗجٝ

(Năstase & et al, 2016.) 

ثب سٟٛیٝ َجیٗی ٚ ٚاثؿشٝ ثٝ ضفشبض  قىُ اؾز وٝثٝ ایٗ  یا دٙدطٜ زٚدٛؾشٝ ٕ٘بٞبی : ٔىب٘یعْ ّٖٕىطز8یا دٙدطٜ زٚدٛؾشٕٝ٘بی  -2

 ثبٞسف سٛا٘س یٔزیٙبٔیه ؾیبلار ٔحبؾجبسی  زٚدٛؾشٝبِیع ضفشبض حطاضسی ٕ٘بی حطاضسی ٚ خطیبٖ ٞٛا زض حفطٜ ٔٙبؾجی اؾز. ثطای آ٘

ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز ّٖٕىطز حطاضسی  سٛا٘س یٔ افعایف ٖطو حفطٜ ٔیب٘ی زٚدٛؾشٜٝ قٛز. زض ایٗ ٘ٛٔ ٕ٘بی اضسمبء ٚ ثٟجٛز ّٖٕىطز آٖ اؾشفبز

ِعٚٔبً  طخ حدٕی خطیبٖ ٞٛا زض حفطٜ ٔیب٘یافعایف ٘ آٖ سجٕ ثٝسٟٛیٝ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی ٚ  یٞب چٝیزضٕ٘ب قٛز. افعایف ؾُح ٔمُٕ 

ٔرهٛنبً ثطای خساضٜ  ِٕٔٗٛی یٞب كٝیقلیبؼ ثب اؾشفبزٜ اظ قیكٝ وٓ ٌؿیُ زض  ؛ ٚقٛز یٕ٘ٔٙدط ثٝ اضسمبء ّٖٕىطز حطاضسی ٕ٘ب 

 قٛز یٔثٝ زاذُ فًبی ؾبذشٕبٖ  زٚدٛؾشٝثبٖث وبٞف قبض ٌطٔبی ٖجٛضی اظ ؾُح قیكٝ زاذّی ٕ٘بی  زٚدٛؾشٝذبضخی ٕ٘بی 

 (.1400 فیبو ٚ ٘یه لسْ، )ؾبزار ؾیبزسی،

 قٛز یٔزض ٘ٓط ٌطفشٝ  ٔشط یؾب٘ش 100سب  80ٖٕٛٔبً ثیٗ  زٚدٛؾشٝفبنّٝ ثیٗ  وطیسٚضی زٚدٛؾشٝزض ٕ٘بی : 9وطیسٚضی زٚدٛؾشٕٝ٘بی  -3

وٝ اضسفبٔ  ٌطزز یٔمی زض ََٛ ثس٘ٝ ٕ٘ب اخطا اف نٛضر ثٝ، زض ٞط َجمٝ اظ ؾبذشٕبٖ زضٚالٕ ؛ ٚ٘یع ٞؿز ٚآٔس ضفزوٝ ثًٗبً حشی لبثُ 

                                                           
1. Air Flow 

2. Dynamic 

3. Relate Exchanger 

4. Thermal insulation 

5. Noise Reduction 

6. Air Quality 

7. Shaft- box Facade 

8. Box Window Facade 

9. Corridor Facade 
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ٔإثط ٚ  حبئُیه  یطیٌ قىُثبٖث  ٕ٘ب شٝزٚدٛؾیدبز ایٗ فبنّٝ ثیٗ اضسفبٔ یه َجمٝ اظ ؾبذشٕبٖ اؾز. ا ا٘ساظٜ ثٝٞط ثرف اظ ایٗ ٕ٘ب 

 زاذّی وٝ ثٝ ٘حٛ ٔإثطی زض زؾشیبثی ثٝ زٔبی ُّٔٛة ٌطزز یٔای ثیطٖٚ ٚ زاذُ ؾبذشٕبٖ یه فًبی وٙشطَ حطاضر ٔٙبؾت ثیٗ ٞٛ

 .(1401یعزا٘ی، لّی دٛض ٌكٙیب٘ی ٚ ) وٙس یٔ یٙیآفط ٘مف

ؾبذشٕبٖ اظ  بظیٔٛضز٘ثؿشٝ ثٝ قطایٍ الّیٕی ُٔٙمٝ ٚ ؾُح ا٘طغی  سٛاٖ یٔثیكشط زض سٟٛیٝ ایٗ فًبی حبئُ،  یٚض ثٟطٜثٝ خٟز  ٕٞچٙیٗ

 سٛأٔبٖ اؾشفبزٜ وطز. نٛضر ثٝسٟٛیٝ َجیٗی یب ٔىب٘یىی ٚ یب ٞط زٚ 

ٔكرم اظ ؾبذشٕبٖ  چٙسَجمٝیىذبضچٝ ثیٗ وُ َجمبر ؾبذشٕبٖ ٚ یب  نٛضر ثٕٝب ٕٔٗٛلاً ٘: ایٗ ٘ٛٔ 1چٙسَجمٝ زٚدٛؾشٕٝ٘بٞبی  -4

ٔعایبی ایٗ ٘ٛٔ اظ ٕ٘بٞبی  اظ ٌطزز یٔٝ ٔىب٘یىی یىذبضچٝ ا٘دبْ َجیٗی ٚ یب سٟٛی نٛضر ثٝ ٞب دٛؾشٝٙشطَ زٔبی زاذُ ٚ و ٌطزز یٔاخطا 

ای وٙشطَ ٔىب٘یىی ٚ ٚ ٕٞچٙیٗ ثط قٛز یٔاظ ٔهبِح وٕشطی اؾشفبزٜ  زض اخطای آٖ ٙىٝثٝ ِحبِ ای ثٛزٖ آٖ اؾز سط یالشهبز زٚدٛؾشٝ

اِجشٝ ا٘شربة ایٗ ٘ٛٔ  ؛ وٝقسثب سطنطفٝ ثٝ ٔمطٖٚ ا٘ٛأ زیٍط آٖ٘ؿجز ثٝ  سٛا٘س یٔ وٕشطی ٘یبظ اؾز ثٝ سدٟیعار آٖ یٞبٝ یلاسٟٛیٝ ثیٗ 

وّیٝ ٖٛأُ ٔإثط  ؿزیثب یٔ وٝ لجُ اظ ا٘شربة ٚ َطاحی ٚ اخطا زاضز ٔٛضز٘ٓطآة ٚ ٞٛایی ُٔٙمٝ  ثؿشٍی وبُٔ ثٝ قطایٍ الّیٕی ٚ ٘یع

 .(1401دٛض ٌكٙیب٘ی ٚ یعزا٘ی، لّی) لطاضزازٚ ُٔبِٗٝ  یٔٛضزثطضؾزض سأٔیٗ زٔبی ُّٔٛة ؾبذشٕبٖ ضا 

 

 شناسیروش -3
 ثبقس یٕٔبضی أطٚظ ایطاٖ ٚ خٟبٖ زض ٔٗ ٔٛضزاؾشفبزُٜٔبِٗٝ سُجیمی زٚ ٌٛ٘ٝ ضایح اظ ٕ٘بٞبی  نٛضر ثٝ ضٚـ سحمیك زض ایٗ دػٚٞف

اظ  ٞب زازٜ یآٚض خٕٕ لطاض ٌطفشٝ اؾز. ثطای ُیٚسحّٝ یسدعسحّیّی ٔٛضز اضظیبثی ٚ  -وٝ ا٘ٛأ ایٗ زٚ ٌٛ٘ٝ ٕ٘ب، ثب ضٚـ سٛنیفی

 ٔٛضزُٔبِٕٗٝ٘ٛ٘ٝ ؾز. ایٙشط٘شی اؾشفبزٜ قسٜ ا ٔٗشجط یٞب ٍبٜیدبٔٛخٛز زض  یٞب دػٚٞفٚ ٔٙبثٕ ٚ ٔإاذص ّٖٕی زض  یا وشبثربُ٘ٝٔبِٗبر 

 یٞب دٙدطٜ. ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض ؾبذز ایٗ ثٙب اظ ثبقس یٔؾبذشٕبٖ ثّٙسٔطسجٝ ٔؿىٛ٘ی ٔدشٕٕ دطزیؽ چٕطاٖ قیطاظ  زض ایٗ دػٚٞف

ٚ ٕ٘بٞبی  زٚخساضٜ یٞب دٙدطٜثب ٔمبیؿٝ سُجیمی ثیٗ  وٝؾٗی ثط ایٗ اؾز  زض ٕ٘بٞبی آٖ اؾشفبزٜ ٌطزیسٜ اؾز، زض ایٗ ٔمبِٝ زٚخساضٜ

٘مف ٔإثطسطی زض  سٛا٘س یٔاظ ایٗ زٚ ؾیؿشٓ  هی وساْثٝ ایٗ ٘شیدٝ زؾز دیسا قٛز وٝ  آٔسٜ زؾز ثٝ یٞب زازٜ ُیٚسحّٝ یسدعٚ  زٚدٛؾشٝ

 وٙشطَ زٔبی ُّٔٛة ؾبذشٕبٖ ایفب وٙس.

 

 موردمطالعهمعرفی نمونه  -3-1

 َجمٝ ؾَٝجمٝ اؾز وٝ قبُٔ  14ٔدشٕٕ ٔؿىٛ٘ی دطزیؽ چٕطاٖ، زض ثِٛٛاض چٕطاٖ قیطاظ ٚالٕ ٌطزیسٜ اؾز. ایٗ ٔدشٕٕ، زاضای 

وٝ قبُٔ فًبی لاثی ٚ ؾبیط فًبٞبی ٔكبٔ )ؾبِٗ اخشٕبٖبر، ؾبِٗ  َجمٝ ٕٞىف ؛ ٚٔٙفی اظ ٕٞىف ثٝ دبییٗ اؾز نٛضر ثٝدبضویًٙ 

وٝ ٚاحسٞبی ٔؿىٛ٘ی ٔدشٕٕ ضا  اظ ٕٞىف ثبلاسطَجمٝ  10ٚ سٗساز  ثبقس یٔٚضظـ، ؾطایساضی، فطٚقٍبٜ ٔٛاز غصایی، اسبق ٔسیطیز( 

ثرف خسا اظ ٞٓ سفىیه  ٚ نٛضر ثٝوٝ اظ ٕٞىف  ٚاحس اؾز 100ی ٔؿىٛ٘ی ایٗ ٔدشٕٕ . سٗساز وُ ٚاحسٞبزٞٙس یٔسكىیُ 

اِجشٝ ایٗ زٚ لؿٕز وبٔلاً یىذبضچٝ ثٛزٜ ٚ ؾبذشٕبٖ یه وُ ٚاحس  ؛ وٌٝطزز یٔوٝ قبُٔ ثّٛن خٙٛثی ٚ ثّٛن قٕبِی  ٌطزیسٜ اؾز

ضٌیطی ؾبذشٕبٖ اؾز. ٘حٜٛ لطا طیدص أىبٖاظ َطیك زٚ آؾب٘ؿٛض زض ٞط لؿٕز  ٚ ثٝ َجمبر ٞب ثرفٞط یه اظ ایٗ  اؾز. زؾشطؾی ثٝ

٘ٝ ٚ ضاٞطٚ( اظ ٕ٘بی دٙدطٜ آقذعذب اؾشثٙبء ثٝٚ دٙدطٜ وّیٝ ٚاحسٞب ) ثبقس یٔثٝ قىّی اؾز وٝ اظ ٞط چٟبض َطف زاضای ٘ٛض ٔؿشمیٓ 

قٕبَ قطلی، خٙٛة  نٛضر ثٝ٘ٛضٌیطی ٚ ثبظقٛ زاضز. دلاٖ ؾبذشٕبٖ ٔطثٕ قىُ اؾز ٚ خٟز لطاضٌیطی حدٓ وُ ؾبذشٕبٖ  انّی

 غطثی اؾز.

اظ ايلأ قٕبَ قطلی ٚ خٙٛة  ٞب اسبقفًبٞبی انّی قبُٔ ؾبِٗ دصیطایی ٚ  ی ٚاحسٞبی ٔؿىٛ٘ی ثٝ قىّی اؾز وٕٝٔٗبضَطاحی 

دط اظ ٌبظ آضٌٖٛ ٞؿشٙس.  زٚخساضٜ یٞب كٝیقٚ زاضای  ا٘س قسٜٚ اظ خٙؽ آِٛٔیٙٓ ؾبذشٝ  زٚخساضٜ ٞب دٙدطٜغطثی ٘ٛضٌیطی زاض٘س. وّیٝ 

                                                           
1. Multi-Story Facade 
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زاضای  ذٛزـ اَطافبذشٕبٖ ٘ؿجز ثٝ ثٙبٞبی ٜ ٕ٘بی وبٔذٛظیز ثب ضٚوف آِٛٔیٙیْٛ اؾز. ؾٕ٘بی ؾبذشٕبٖ سطویجی اظ ؾًٙ ثٗلاٚ

ثٙبٞبی اَطاف ثط ضٚی ؾبذشٕبٖ  (. ثٝ ٕٞیٗ خٟزثبْ دكزسب وف  00/0ٔشط اظ وف حیبٌ،  37)زض حسٚز  ثبقس یٔاضسفبٔ ثیكشط 

ثب سٛخٝ . ط٘سیٌ یٔسحز سأثیط سبثف آفشبة لطاض  ذٛضقیس ٞؿشٙسٕ٘ب وٝ زض خٟز حطوز اظ  ییٞب ثرف٘ساض٘س ٚ سمطیجبً سٕبْ  یا٘ساظٝ یؾب

، ثیكشطیٗ زضیبفز سبثف ضا سبثؿشبٖ ثٗساظْٟطض نجح سبثؿشبٖ ٚ خجٟٝ خٙٛة غطثی زخجٟٝ قٕبَ قطلی  ،ثٝ خٟز لطاضٌیطی ؾبذشٕبٖ

 انّی ؾبذشٕبٖ اؾز.ٞب ٖٕسسبً اظ ایٗ زٚ خجٟٝ وٝ اسفبلبً ٘ٛضٌیطی فًبٞبی ٘كیٕٗ ٚ دصیطایی ٚ اسبق ذٛاة زاض٘س

 

 ها داده لیوتحل هیتجز -3-2

خٙؽ لبة ثس٘ٝ ٚ خٙؽ قیكٝ ٔهطفی  اظِحبِٔشفبٚسی  یٞب ٔسَزاضای  ٞب آٖٔكرم ٌطزیس وٝ  زٚخساضٜ یٞب دٙدطٜٔٗطفی ا٘ٛأ  زض

ثٝ وبض  یٞب كٝیقسٗساز  اظِحبِ ٞب دٙدطٜاظ ثٗس زیٍطی ایٗ  . اظ َطفیثبقس یٔ ٞب كٝیق ٗیٔبث٘ٛٔ ٌبظ سعضیمی ثٝ فًبی  ٗیٕٞچٙٚ 

 ٞب آٖزض ثبظزٞی  یا وٙٙسٜٗ ییسٗ٘مف  ٘یع ٞب آٖٚ يربٔز  ٞب كٝیقٙؽ ایٗ خ زض ؾبذز ٘یع زاضای سفبٚر ٞؿشٙس ٚ ٕٞچٙیٗ قسٜ ٌطفشٝ

 ذٛاٞس زاقز.

َطاحی ؾُح ٔمُٕ ٚ ٕٞچٙیٗ ٘حٜٛ  ٞب آٖيربٔز  ثؿیبض ٔشفبٚر ثبقس سٛا٘س یٔة وٝ خٙؽ لب طاظیغ ثٝ ٘یع ٞب دٙدطٜ یٞب لبةزض ٔٛضز 

 زض ثبظزٞی دٙدطٜ ثؿیبض سأثیطٌصاض ذٛاٞس ثٛز. ٘یع ٞب آٖدطٚفیُ 

ذٛز زاضای  ٘ٛثٝ ثٝ ٕبٞب ٘یع زاضای ا٘ٛأ ٔشٙٛٔ ثٛزٜ وٝ ٞط یه اظ ایٗ ا٘ٛأ ٘یعایٗ ٘ ٘یع چٙب٘ىٝ ٖٙٛاٖ قس زٚدٛؾشٝزض ٔٛضز ٕ٘بٞبی 

سكىیُ زٞٙس ٚ  یٞب دٛؾشٝسٗساز  ٚ ٕٞچٙیٗ ٞب آٖ٘حٜٛ َطاحی ٚ ؾبذز زض  ٞب سفبٚرایٗ  اظخّٕٝ. ثبقٙس یٔٔكرهبر فٙی ٔشفبٚسی 

 .ثبقس یٔ ٞب آٖ یٞب دٛؾشٝخٙؽ ٔهبِح ٔهطفی ٚ ٘حٜٛ سٟٛیٝ ثیٗ 

ض ز زٚدٛؾشٝٚ ٕ٘بٞبی  زٚخساضٜدٙدطٜ  یٞب ؿشٓیؾٚ ٔٗبیت اؾشفبزٜ اظ ٞط یه اظ  ٞب زیٔع آٔسٜ زؾز ثٝاوٖٙٛ ثب سٛخٝ ثٝ اَلاٖبر 

 :ٌطزز یٖٔٙٛاٖ  ٔؿىٛ٘ی زض ٔمبیؿٝ ثب یىسیٍط ثّٙسٔطسجٝ یٞب ؾبذشٕبٖ

 زٚخساضٜ یٞب دٙدطٜاِف: 

 ٞب زیٔع -

 زض ظٔبٖ ؾبذز؛الشهبزی  اظِحبِ زٚدٛؾشٝسط ثٛزٖ ٘ؿجز ثٝ ٕ٘بٞبی  نطفٝ ثٝ ٔمطٖٚ -1

 ؾِٟٛز ؾبذز ٚ ٘هت ثط ضٚی ٕ٘ب؛ -2

 ؛ٞب آٖ یٞب كٝیقٚ یب  ٞب دٙدطٜؾِٟٛز سٗٛیى ٞط یه اظ  -3

 ثبظقٛ ثٝ سٗساز زِرٛاٜ زض ٞط دٙدطٜ. سٗجیٝ -4

 ٔٗبیت: -

 ٖسْ دٛقف وبُٔ ؾُح سٕبٔی ؾبذشٕبٖ. ُیثٝ زِٖسْ وٙشطَ وبُٔ ا٘شمبَ حطاضسی اظ دٛؾشٝ ٕ٘ب ثٝ زاذُ ٚ ثبِٗىؽ  -1

اسلاف ظیبز  دٝیزض٘شإثط زض وٙشطَ ثبظقٛٞب ٚ ٚ ٖسْ أىبٖ ٔسیطیز یىذبضچٝ ٚ ٔ ٞب دٙدطٜٚخٛز سٗساز ظیبز ثبظقٛ ثٝ زِیُ سٗسز  -2

 حطاضسی ٚ افعایف ٔهطف ا٘طغی.

وٝ ٔٛخت ٘فٛش ٞٛای ثیطٖٚ ثٝ زاذُ ٚ  ٚ زیٛاض ؾبذشٕبٖ ٞب دٙدطٜ ٗیٔبثزضظٞبی  ٚ ٕٞچٙیٗ ٞب دٙدطٜظیبزی زضظٞبی  ٚخٛز سٗساز -3

 .قٛز یٔثبِٗىؽ 

 خصة ٔؿشمیٓ ٌطٔب ٚ ؾطٔب اظ ٔحیٍ ثیطٖٚ ٚ ا٘شمبَ آٖ ثٝ فًبی زاذّی ؾبذشٕبٖ. -4

 

 :زٚدٛؾشٝة: ٕ٘بٞبی 

 :ٞب زیٔع -
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 ایدبز ؾُح یىذبضچٝ ثط ضٚی ٕ٘ب ٚ أىبٖ وٙشطَ ٚ ٔسیطیز ٔهطف ا٘طغی زض ؾبذشٕبٖ. -1

 زض ٔهطف ا٘طغی. ییخٛ نطفٝزض ََٛ ظٔبٖ ثٝ زِیُ  یٌصاضٝ یؾطٔبثطٌكز  -2

 ٕ٘بؾبظی ؾبذشٕبٖ. یٞب ٙٝیٞعحصف  -3

 ٔٗبیت: -

 ؛زٚدٛؾشٝظیبز اِٚیٝ اخطای ٕ٘بی  یٞب ٙٝیٞع -1

 فًبٞبی ٔؿىٛ٘ی؛ سه سه اؾشفبزٜ لبثُٔحسٚزیز ایدبز ثبظقٛٞبی ٔشٗسز زض ٕ٘ب ٚ  -2

 ایدبز ا٘ٗىبؼ قسیس ٘ٛض ٚ ٌطٔب ثٝ ٔحیٍ اَطاف ؾبذشٕبٖ، زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ٔهبِح غیطاؾشب٘ساضز؛ -3

 ٕٔىٗ اؾز ٔٛخت سدبٚظ ثٝ ٔٗجط ٌطزز. ٔحسٚز یٞبٗ یظٔوٝ زض  زٚدٛؾشٝایدبز فبنّٝ ثیٗ ثس٘ٝ ؾبذشٕبٖ ٚ ؾُح ثیطٚ٘ی ٕ٘بی  -4
 

 ها افتهی -4
. سهٛیط قٕبضٜ یه وٝ ٕ٘بی انّی ٖ ٔؿىٛ٘ی دطزیؽ چٕطاٖ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾزبٕ٘بٞبی ؾبذشٕ زض سهبٚیطی وٝ اضائٝ ٌطزیسٜ اؾز

ٚ زض يّٕ خٙٛة غطثی لطاض ٌطفشٝ اؾز )ٕ٘بی يّٕ قٕبَ قطلی ؾبذشٕبٖ ٘یع ٖیٙبً ثٝ ٕٞیٗ قىُ َطاحی ٚ اخطا  ؾبذشٕبٖ اؾز

ٚ سطویت ؾبیط ٔهبِح ٕ٘ب زض آٖ  وٙس یٔضا ٔكرم  ٞب دٙدطٜ(. سیخ ثٙسی ز ٚ ٔمبضٖ ثب ٕ٘بی خٙٛة غطثی اؾزٌطزیسٜ اؾ

زضنس اظ وُ ؾُح ٕ٘ب، خٙٛة غطثی ٚ قٕبَ قطلی ضا،  30زض حسٚز  ٔكرم ٌطزیس وٝ قسٜ ا٘دبْثب ثطآٚضز  ؛ وٝاؾز ٔكبٞسٜ لبثُ

ْ ٚ ؾًٙ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. وبٔذٛظیز آِٛٔیٙیٛ یٞب ٚضقاظ سطویت زٚ ٔهبِح  ؛ ٚ ٔبثمی آٖا٘س زازٜسكىیُ  زٚخساضٜ یٞب دٙدطٜ

سكىیُ قسٜ  زٚخساضٜ یٞب ٙدطٜدزضنس ؾُح ٕ٘بی قٕبَ غطثی اظ  10وٕشط اظ  ٌطزز یٔچٙب٘ىٝ ٔكبٞسٜ  2ط قٕبضٜ زض سهٛی ٕٞچٙیٗ

ٚ  قٕبَ غطثی اؾز(.اؾز )ٕ٘بی يّٕ خٙٛة قطلی ؾبذشٕبٖ ٘یع ٖیٙبً ثٝ ٕٞیٗ قىُ َطاحی ٚ اخطا ٌطزیسٜ اؾز ٚ ٔمبضٖ ثب ٕ٘بی 

 وبٔذٛظیز آِٛٔیٙیْٛ ٚ ؾًٙ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. یٞب ٚضقاظ سطویت زٚ ٔهبِح  ثمیٝ ؾُح ٕ٘ب

  
وٝ ؾٕز ٔٗجط ٚ ٚضٚزی ثٝ ٔحَٛٝ حیبٌ غطثی يّٕ خٙٛة  .2تصویر  قٕبَ غطثی ؾبذشٕبٖيّٕ  .1تصویر 

 اؾز ؾبذشٕبٖ
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زضنس اظ ؾُح ٕ٘ب ضا  20نطفبً زض حسٚز  وُ ٕ٘بی چٟبض َطف ؾبذشٕبٖ زضٔدٕٛٔ وٝ ٖٙٛاٖ ٌطزیس قسٜ ا٘دبْٚضزٞبی ثب سٛخٝ ثٝ ثطآ

زض سٙٓیٓ قطایٍ ٔحیٍ زاذّی ؾبذشٕبٖ ٚ وٙشطَ ٔیعاٖ ٔهطف  ایٗ ٔٗٙی اؾز وٝثٝ  زضٚالٕوٝ  ا٘س زازٜزٚ خساض دٛقف  یٞب دٙدطٜ

اضز ٚ ٔبثمی ؾُح دٛؾشٝ ذبضخی ٕ٘ب وٝ زضنس اظ ؾُح دٛؾشٝ ذبضخی ؾبذشٕبٖ سحز ٔسیطیز ٚ وٙشطَ لطاض ز 20ا٘طغی، سٟٙب زض حس 

ا٘طغی ٚ  یٚض ثٟطٜٔؿبئُ  خطای آٖیٙىٝ زض َطاحی ٚ اٚ ا قسٜ اؾشفبزٜاظ چٝ ٔهبِحی  وٝٗ یاظ  ٘ٓط نطف اظ لجُ َطاحی ٚ اخطا ٌطزیسٜ

 وٙشطَ ٚ سٙٓیٓ سٛؾٍ ؾبوٙیٗ ٚ ٔسیطاٖ ؾبذشٕبٖ ذبضج اؾز. ٜاظ ٔحسٚز یب ٘ٝ زلطاض ٌطفشٝ اؾ ٔس٘ٓطایدبز زٔبی ُّٔٛة ؾبذشٕبٖ 

اظ ٌبظ آضٌٖٛ اؾز وٝ  دطقسٜ ْٛیٙیآِٛٔثب لبة  زٚخساضٜاظ ٘ٛٔ  زض ٕ٘بی ایٗ ؾبذشٕبٖ وبضضفشٝ ثٝ یٞب دٙدطٜ وٝ ٌفشٝ قس َٛض ٕٞبٖ

 ثف ثط ضٚی ؾُح ٕ٘ب سأثیطٌصاض اؾز ٖلاٜٚ ثط ؾُح ٕ٘ب. زض فهُ سبثؿشبٖ وٝ قسر ٌطٔب ٚ سبثبقس یٔقیكٝ ٘ؿجشبً ٔبر  ٝیزٚلازاضای 

قسٜ  زٔب ٔٛاخٝ سٛخٝ لبثُثب ا فعایف  ٘یع ٞب دٙدطٜیز آِٛٔیٙیْٛ اؾشفبزٜ ٌطزیسٜ اؾز ذٛز لبِت وٝ اظ ٕ٘بی وبٔذٛظ ییٞب ثرفذهٛنبً 

دٛقف  ٌٛ٘ٝ چیٞؾبیط ؾُٛح ٕ٘ب ٘یع، چٖٛ  . ٖلاٜٚ ثط ایٗسیٕ٘ب یٔ٘ی ٔٙشمُ حطاضر ضا ثٝ زاذُ فًبی ٚاحسٞبی ٔؿىٛٚ ایٗ 

ثٝ ؾُح زیٛاضٞبی زاذُ ٔدبٚض  طاضر ضا اظ َطیك ٕٞطفز ثیٗ ٔهبِحایٗ ح حیسسض ثٌٝطْ قسٜ ٚ  قسر ثٝ ٚ ٔحبفٓی ٘ساض٘س ا٘ساظٝ یؾب

 زٚدٛؾشٕٝبٞبی أب زض ٘؛ ٌطزز یٔفًبی زاذُ سىطاض  ا٘شمبَ ؾطٔب ثٝ نٛضر ثٝ ٔٛاضز زض فهَٛ ؾطز ؾبَ ٘یع. ایٗ زٞٙس یٔذٛز ا٘شمبَ 

 ٚ لبثُ سٙٓیٓ اؾز. لطاضٌطفشٝسحز وٙشطَ  وُ دٛؾشٝ ؾبذشٕبٖ

 

 یریگ جهینتبحث و  -5
 قسٜ ٚالٕ، قٟط قیطاظ زض الّیٓ ٌطْ ٚ ذكه یا ُٔٙمٝاذیط زض ؾُح خٟب٘ی ٚ  یٞب ؾبَآٔسٜ زض  ثٝ ٚخٛزسٛخٝ ثٝ سغییطار الّیٕی ثب

ضا  ٞب ؾبذشٕبٖقطایٍ آة ٚ ٞٛایی، فهُ سبثؿشبٖ ٘ؿجشبً ٌطْ ٚ َٛلا٘ی زاضز ٚ ایٗ أط يطٚضر ثبظثیٙی ٘حٜٛ َطاحی  اظِحبِ ؛ ٚاؾز

 .وٙس یٔ زٚچٙساٖٚ زض ایٗ قٟط  زض ایٗ ُٔٙمٝ

ض اضسجبٌ ثب زض حمیمز دٛؾشٝ ذبضخی ؾبذشٕبٖ ثٛزٜ ٚ ز ؛ وٝاؾز ٞب ؾبذشٕبٖ، ٔجحث ٕ٘بی ٞب ؾبذشٕبٖیىی اظ ٔجبحث ٟٔٓ زض َطاحی 

وٕه قبیب٘ی ثٝ حفّ زٔبی ُّٔٛة زاذُ  سٛا٘س یٔ ٟشطیٗ ٌعیٙٝ ثطای ایٗ ثرف اظ ثٙبا٘شربة ث ضٚٗ یاظاقطایٍ ٔشغیط خٛی اؾز. 

یح زض دؽ اظ ثطضؾی زٚ ضٚـ ٔشساَٚ ٚ ضا ف حبيطا٘طغی ثؿیبض ٔإثط ثبقس. زض دػٚٞ یٚض ثٟطٜؾبذشٕبٖ وطزٜ ٚ ٕٞچٙیٗ زض ثحث 

ٍ٘بض٘سٌبٖ  زیزضٟ٘بٚ  ثبقس یٔ زٚدٛؾشٝٞبی زیٍط اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ب زٚخساضٜ یٞب دٙدطٜوٝ یىی اؾشفبزٜ اظ  ؾُح خٟب٘ی ٚ زض وكٛض ایطاٖ

ا٘طغی  یٚض ثٟطٜافعایف  ثبٞسف زٚخساضٜ یٞب دٙدطٜاظ  اٌطچٝ ؾبذشٕبٖ ٔدشٕٕ دطزیؽ چٕطاٖ قیطاظ٘شیدٝ ضؾیس٘س وٝ زض ٔٛضز  آٖثٝ 

َطاحی ٚ اخطای  اٌطچٝ زٚدٛؾشُٝجیمی آٖ ثب ٕ٘بٞبی سٚ ٔمبیؿٝ  زٚخساضٜ یٞب دٙدطٜأب ثب سٛخٝ ثٝ ؾٙدف ؛ ٌطزیسٜ اؾزاؾشفبزٜ 

 یٞب زیٔعثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ  زیزضٟ٘ب ُٔطح اؾز أب زٚخساضٜ یٞب دٙدطٜثٝ  ًٔبٖف ٘ؿجز یا ٙٝیٞعزض اثشسای أط ثب  زٚدٛؾشٕٝ٘بٞبی 

ٚ ٕٞچٙیٗ ٚضٚز ٚ ذطٚج ٞٛا اظ  ٞب دٛؾشٝیز ٚ وٙشطَ ٔیعاٖ سٟٛیٝ ثیٗ ؾُح ٕ٘ب ٚ أىبٖ ٔسیط یؾبظ ىذبضچٝی اظخّٕٝ یسٛخٟ لبثُ

ٚ ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ یه  زضٔدٕٛٔذشٕبٖ ٚ ٚاحسٞبی ٔؿىٛ٘ی زاذُ ثٝ ذبضج ؾبذشٕبٖ زض فهَٛ ٔرشّف ؾبَ ٚ ثط اؾبؼ ٘یبظ ؾب

زاضای ٔعایبی ثیكشطی ثٝ خٟز سأٔیٗ  زٚخساضٜ یٞب دٙدطٜثٝ ٘ؿجز  زٚدٛؾشٝٙٝ اِٚیٝ ٕ٘بٞبی زٚضٜ ظٔب٘ی ٔكرم ثطای ثبظٌكز ٞعی

ٓ یاٌط چٙب٘چٝ ذٛاؾشٝ ثبق اؾز وٝ شوط لبثُف ا٘طغی ٞؿشٙس. زض ٔهط یؾبظ ٙٝیثٟزٔبی ُّٔٛة ؾبذشٕبٖ ٚ ایدبز آؾبیف حطاضسی ٚ 

سرههی ٔطثٌٛ ثٝ ایٗ وبض  یافعاضٞب ٘طْاظ  ؿزیثب یٔ ضا ثٝ زؾز آٚضیٓ ٞب سفبٚرسی ایٗ زلیك ثب اضائٝ آٔبض ٖسزی ٚ ٔحبؾجب َٛض ثٝ

 یٓ.ٕ٘بیاؾشفبزٜ وطزٜ ٚ ٘شبیح ضا ثب ٞٓ لیبؼ ٖسزی  افعاضٞب ٘طْ( ٚ ؾبیط Design Builder افعاض ٘طْ، ٔثبَ ٖٙٛاٖ ثٝ)

 

 تقدیر و تشکر -6
اضظقٕٙس ایكبٖ  یٞب ییضإٞٙبظازٜ وٝ زض ٔؿیط ا٘دبْ ایٗ دػٚٞف اظ خٙبة آلبی زوشط ًُٔط رشٝیاؾشبز فطٞ غیزض یثزض دبیبٖ اظ ٕٞطاٞی 

 وٕبَ سكىط ٚ أشٙبٖ زاضْ. اْ ثطزٜسٛا٘بیی ذٛزْ ثٟطٜ  ا٘ساظٜ ثٝ
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Abstract 

Today, the construction of tall buildings is a part of modern urbanism. Most of the people living in 

large cities of the world have to live in large apartment complexes, which are also high-rise. One of 

the important components in these buildings' design is to regulate the desired temperature inside the 

building and create a thermal comfort zone for residents considering the energy consumption 

limitations. In this research, a high–rise residential building located in Shiraz city was considered as 

a case study, which has been tried to provide mentioned elements by using double-glazed windows.  

Since there are other methods for these providing energy efficiency, such as the design and 

implementation of double-skin facades, at first double-glazed windows and double-skin facades 

were introduced. In addition, the characteristics of each of them were described. then, both 

structures were compared and the result was obtained to identify the desired option, considering the 

advantages and disadvantages of each of them. Finally, double-skin facades are more appropriate 

options for supplying the desired temperature of the building and creating a thermal comfort zone 

for the residents, as well as, an increase in productivity in building energy consumption. 

 

Keywords: Residential buildings, High rise, Double glazed windows, Double skin facades. 
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