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 چکیده

یابی به دست، آسایش بيشتر، تأمين افزایش سطح تعامل انسان و تکنولوژی جهتروزرسانی اجزای ساختمان پيشرفت تکنولوژی، امکان بهبا امروزه 

 لیتبد بشر مشکلات نیتریاز جد یکیدر سراسر جهان به  یبحران کمبود انرژ. همچنين فراهم شده استبهتر فضای  ، راحتی و کنترلامنيتایمنی، 

و کاهش  یاگلخانهکاهش توليد گازهای موجب کاهش مصرف برق و گاز،  های فسيلی،کاهش مصرف سوختبا  تواندمی معماری هوشمندو  شده

 یبررسشود، به همين دليل ضروری است که از هوشمندسازی در معماری داخلی بهره برده شود. هدف این پژوهش محيطی اثرات مخرب زیست

از لحاظ حاضر روش پژوهش  .استسازی مصرف انرژی هوشمندسازی در بهينه عناصر تأثير و واکاوی وژی در ساختمانتکنول ات استفاده ازتأثير

، سازی انرژیبا مرور مبانی نظری و پيشينه تحقيق در حوزۀ هوشمندسازی و بهينه نخستماهيت، کيفی و از لحاظ هدف کاربردی است. در گام 

بعدی از طریق تحليل . در گام استخراج شد یمدل مفهوم در قالبهوشمندسازی  عناصرو آوری اسنادی جمع-ایاطلاعات از طریق مطالعات کتابخانه

ی از یک هوشمندسازی نشان داد،ها یافته. پرداخته شدکاهش مصرف انرژی  برمندسازی هوش هایها و زیرمقولهمقوله به بررسی نحوۀ عملکرد محتوا

و  «ظارتنو ایمنی، امنيت  سامانۀ کنترل»، «حسگرها»، «مواد و مصالح هوشمند»از طریق  است که سازیساختمان در فرایندتکنولوژی  مثبت تأثيرات

سيم یاز دو روش باسيم و ب و شودمحيطی زندگی ساکنين های اقتصادی، روانی، کالبدی و زیستبهبود مؤلفه منجر به تواندمی «تجهيزات خدماتی»

 هایها و زیرمقولهمقولهمحيطی است که نحوۀ عملکرد اثرات هوشمندسازی کاهش مصرف انرژی از مؤلفۀ زیست نیترمهم. یکی از است اجراقابل

 در قالب نموداری ارائه شده است. آن
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 مقدمه -1

های انسان، معضلی های ناشی از فعاليتانرژی و آلودگی ۀرویهمراه با مصرف بی در روزگار ما، جمعيت رو به افزایش و زندگی شهری،

گرانی بوده است که به تحقق و توليد نگری همواره مورد توجه مهندسان و پژوهشآیندهبينی و شيپ. باشدمی بزرگ در حفظ طبيعت

ی، خواهيم دید که این آینده نگرآینده نۀگذشته در زميپردازند. با مرور تاریخ معماری قرن ابزارهایی برای استفاده از آنها در آینده می

 (.1400)ظفرمندی، اميرجمشيدی و صناعی،  گرددساخته خواهد شد، تعریف میهایی که در دوران مصالح و تکنولوژی ۀليوسبه اًعموم

ت لاو تحو راتييبشر شد و آن را دچار تغ یوارد زندگ سرعت به شرفتهيپ یفناور ستم،يب ۀسد ۀگسترد تحولاتو  یصنعت انقلابپس از 

 یدر توسعه و طراح یفناورانه عامل مهم یهایامروزه نوآور (.Ismagilova, EHughes, Dwivedi & Raman, 2019) کرد یاساس

 یانفعال یو در موارد داریپا یدر موارد شدهارائه ینبوده و راهکارها کسانیدر جهان  شهرهاکلان یمعمار بر آن رياما تأث اند،یمعمار

 است یتکنولوژ تيبدون در نظر گرفتن ماه یانتقال فناور ۀجينت یفناورانه در معمار یهایموارد نوآوراز  یارياست. در بس بوده

 (.1399)لفافچی، دهباچی شریف و اعتصام، 

تعداد کمی از ساختمان جزبهتوان گفت که می درواقعسيار تغيير کرده است. گذشته ب ۀها در طول دو دهها و زندگی در آنساختمان

لح، فرآوردهمصا ۀته باشند. با توسعه در زمينتعلق داش به حال حاضرها نيستند که زیستگاههای کنونی از آن نوع های موجود، ساختمان

زیست امری اقتصادی بهتر و سازگار با محيط ۀهایی با کارایی بالاتر و صرفساختمان یسوبههای ساخت ابداعی، حرکت ها و روش

پرسرعت  ۀکند که از قافلماران ایجاد میها وظایف جدیدی را برای طراحان و معنوآوریهای ابداعی و روشاین . نمایدضروری می

 .(1391، 1و شودک ادینگتون) رنديکارگبههای خود ها را در طرحتکنولوژی عقب نمانده و آن

روزرسانی اجزای ساختمان برای افزایش سطح تعامل انسان و تکنولوژی، برای آسایش بيشتر فراهم با پيشرفت تکنولوژی، نياز و امکان به

اند، افزایش های عظيم بودهپروژه عمدتاً سازندگان اغلب بناهای ساخته شده که  ۀمعماری هوشمند، خواست قتوجه به سوابشده است. با 

گویی به نياز معماران گيری معماری هوشمند را پاسختوان علت اصلی شکلاما می؛ طبيعی موجود بوده است عاز مناب مندیرهميزان به

 .(1397محمودی زرندی، نژاد و د )یوسفیطراحی را نام بر عو موان مشکلاتدر مواجه با 

انرژی ۀ آل همراه با مصرف بهينها درصدد آن است که شرایطی ایدهژیآخرین تکنولو یريکارگبهسيستم هوشمند مدیریت ساختمان با 

های سرویسۀ محيطی مناسب با ارائیجاد شرایط های مختلف ساختمان و اها ضمن کنترل بخشها پدید آورد. این سيستمدر ساختمان

يستم د. سشوها و امکانات موجود در ساختمان میوری سيستمسازی مصرف انرژی، افزایش سطح کارایی و بهرهزمان، سبب بهينههم

کاظمی پوران ) وردآسایش و رفاه را نيز به ارمغان میسازی مصرف انرژی دارد، آبر نقشی که در بهينه علاوههوشمند مدیریت ساختمان، 

 .(1399، دانشجو، معصومی حقيقی و شایانفر، ربد

نين امنيت همچثر برای حفظ امنيت در خانه و محيط ضروری است. ؤداشتن یک سيستم م، با افزایش سرقت و تهدید برای ساکنان خانه

باشد. یمسيستم هوشمند به یک خانه، نياز  در راحتی و کنترلامنيت، ایمنی،  یابی بهبرای دست. اهميت زیادی برخوردار استمالی نيز از 

ست. ا یخانگلوازماز راه دور و کنترل  کنترلراحتی از طریق ، شناسایی گازهای مضر، آتش ازجملهیک سيستم هوشمند ایمنی، کار 

جویی اعث صرفهمعماری هوشمند ب .ستا شده لیتبد بشر مشکلات نیتریاز جد یکیدر سراسر جهان به  یبحران کمبود انرژهمچنين 

، شودمیمحيطی و کاهش اثرات مخرب زیست یاگلخانهکاهش توليد گازهای های فسيلی، صرف سوختکاهش مگاز، در مصرف برق و 

 .برده شودبه همين دليل ضروری است که از هوشمندسازی در معماری داخلی بهره 

های هوشمندسازی در زندگی ها و شاخصمؤلفه تأثير بررسیتأثير تکنولوژی در ساختمان و همچنين  یبررسهدف از این پژوهش 

 باشد.سازی مصرف انرژی میمحيطی در بهينهزیستو بررسی چگونگی مؤلفۀ ساکنين 

 :شودمیمطرح  سؤالات زیر ذکرشدهجهت هدف  در

                                                           
1. Addington & Shodeck 
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 دهد؟تکنولوژی در ساختمان چگونه تأثير خود را نشان می -

 ؟شودعناصر و تجهيزاتی میچه شامل هوشمندسازی در ساختمان  -

 ؟پذیردهایی صورت میها و شاخصارتقای کيفيت زندگی ساکنين از طریق چه مؤلفهتأثيرات هوشمندسازی در  -

 سازی مصرف انرژی شود؟تواند باعث بهينهمحيطی میهای هوشمندسازی در حوزۀ زیستکدام یک از مؤلفه -
 

 مرور مبانی نظری و پیشینه -2

 شود:ترین آنها اشاره میکه به مهم صورت گرفته استزیادی  هایپژوهشسازی و فضای مسکونی در ارتباط با هوشمند

کاربرد مصالح هوشمند در طراحی معماری تعاملی )نمونه موردی: بناهای »با عنوان  1401طی تحقيقی در سال  ظفرمندی و همکاران

جویی در مصرف انرژی باشند که جهت صرفهمواد و مصالح هوشمند، مصالحی جدید میاین نتيجه رسيدند  به (هوشمند شهر تهران

شوند. مصالح هوشمند انواع و ها به فراوانی به کار گرفته میها و محيطامروزه در بسياری از ساختمان که دارد یاصرفهبهکاربری بالا و 

 .شودن اعم از داخلی و خارجی استفاده میهای مختلف ساختماها در قسمتاقسام مختلفی دارند که از آن

 یسوبههوشمند گامی  یهاشهيشهمنشينی بامبو و تکنولوژی »عنوان  با 1397در سال ثبات ثانی و مهمان نواز در پژوهشی که توسط 

مواد  اول از ضایعات ۀدستشوند )استفاده از اکو موادها که به سه دسته تقسيم میکه  دریافتند ،انجام شد« معماری همساز با طبيعت

دوم منابع طبيعی  ۀ، دستکندیم، استفاده ملاتبتن و  د، برای توليد مصالحی ماننهاکارخانهفرعی  محصولاتموجود، مواد دو ریز و 

برد کارو نيز ( سوم با بهبودبخشی از خواص مواد با افزودن مواد پليمری به منابع موجود ۀها و بامبوها و دستنامحدود، مانند پروتئين

کاهش فشار صنعت  جهيدرنتو  هاآلایندهنظر کاهش مصرف منابع و کاهش توليد های هوشمند به حفظ منابع و انرژی از نقطهتکنولوژی

 انجامد.زیست میبر محيط ساختمان

نمونه موردی: شهرستان )گيری از مصالح و نماهای هوشمند بارویکرد پایدار هرهب»با عنوان  1395در سال  در پژوهش خود ارجمندنيا

یابد و مداوم ادامه می طوربهکه پيشرفت مصالح ساختمانی  ییجاز آنا به این نتيجه رسيدند که «(شهرکرد، استان چهارمحال و بختياری

یابد. می ثيرات اقتصادی، اجتماعی و محيطی این مصالح افزایشأت ،گيردقرار می مورداستفادهتری وسيع طوربهاستفاده از این مصالح 

 نوانعبهنهایی  محصولاتافزایش سرمایه و سودآوری است که ارزش مصالح وتکنولوژی و  یسوبهمصالح ساختمانی هوشمند راهی 

هایی که با روش سنتی های ساختمانی هوشمند در مقایسه با ساختمانیابد. امروزه سيستمافزایش می زودبازدهتجارت دارای پتانسيل 

ها افزایش شوند به دليل اینکه طول عمر ساختمانجویی در سرمایه میدرازمدت موجب صرفه و درشوند، ارزشمندتر هستند ساخته می

شود. مصالح شيشهمی افتیو ای، پليمر و کامپوزیت دیده انواع این مصالح از قبيل فلزی، شيشه ۀخواص مصالح هوشمند در هم. یابدمی

 .اما پليمرها قابليت انعطاف و تطابق بيشتری نسبت به شيشه دارند ،طباق دارندای و پليمریک هردو قابليت ان

مصالح دریافتند که  «مصالح هوشمند و نقش آن در معماری»با عنوان  1388در پژوهش خود در سال  گرجی مهلبانی و حاج ابوطالبی

( هوشمندريغتغيير کنند که مصالح طبيعی ) محيط پيرامون خود چنان توانند در واکنش بهها میناپذیر دارنـد، آنهوشمند تقریباً توانی پایان

مثل رنگ دیواری کـه خود را تميز ، وساز و روش زندگی ایجاد کنندها قادرند تحولی مثبت در معماری، ساختقادر به آن نيستند. آن

م نشت گاز یا اتصال الکتریکی در خانه هشدار میپردازد و یا دیواری که به هنگانگاه داشته و در صورت آسيب دیدن به تعمير خود می

توانند طبق دستور رنگ عوض کنند یا در طول روز به توليد الکتریسيته پرداخته و در شب آن را در اختيار ما دهـد. مصالح هوشمند می

با استفاده از مصالح هوشمند در ترین مباحث قرن پيش روست، انرژی است که از مهم ۀها در مقولثير آنأترین تاما مهم؛ قرار دهند

هانی ی جافزون تقاضامصالح هوشمند قادر بـه تعدیل افزایش روز درواقعست، جتوان در بهينه نمودن مصرف انرژی بهره ساختمان می

 .باشندهای خام میو متریال متيقگرانبرای منابع انرژی 
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های ؤلفهبررسی مبه این پژوهش  اما ،اندپرداختههوشمندسازی ساختمان به موضوع دهد تحقيقات زیادی مرور پيشينۀ تحقيق نشان می

 باشد.پرداخته است که همين موضوع نوآوری پژوهش حاضر نيز میاز طریق هوشمندسازی مصرف انرژی سازی مؤثر در بهينه
 

 معماری تکنولوژی و 2-1

 کالاها کرد که در جهت خلق و ساخت فیتعریی هاستميها و سروش، ابزارها ندها،آیفر ،محصولات توان تمام دانش،یم رای تکنولوژ

متشکل  یاز چهار بخش اصل توانیرا م یو معمار یتکنولوژ (.1397زاده و ملکی، نعمتی، حسن) شوندیکار گرفته مهب ،خدمات ۀئاو ار

 ۀنحو رامونيساخت، تفکر پ ندیفرآ) یتکنولوژ ،ی(معمار یدر فضا یريگو بهره هایکاربر) ، عملکرد(هندسه و شکل اثر) فرم :دانست

شده در اجزا  مطرح یو معان ميشامل مفاه یکیزيفريغ یۀمادرون) امحتو فرهنگ و ،ی(ساختمان یهاستميو س هاکيساخت و مصالح، تکن

 (.1386 ،یبچگلا و یشاهرود) (رديگیت مأجامعه و معمار نش یفلسف یاعتقادات و مبان خ،یتار فرهنگ، و کل اثر که از

 کی ۀنیهز نگه داشت. دور یکهنگ از ،روز جهان یهایو فناور یرا با کمک تکنولوژ ساختمان تصنعبایستی امروز  ۀشرفتيپ یايدر دن

ها فاقد امکانات اغلب ساختمان. شودیشامل م زين را و استفاده از آن یدارنگه ۀنیو ساخت نبوده بلکه هز یطراح ۀنیساختمان تنها هز

برای  دیجد یهایامروزه از تکنولوژ. باشند دیجد یازهاينو  طيمح تحولات یگوپاسخ توانندیو نم باشندیم یانرژ تیریمد یبرا لازم

 کنندیاستفاده م یکاهش مصرف منابع انرژ و هانهیدر هز ییجوصرفه، شتريب تيو امن شیآسا جادیا منظوربه ،هوشمند یهاساخت خانه

 يرات تکنولوژی در معماری اشاره شده است.به تأث 1 نموداردر  .(1400هنرور و حقيقی، )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساختماندر معماری  هوشمندسازی -2-2

ی گيرو بهره ءاینترنت اشيا یتکامل تکنولوژ. در پی وساز هوشمند استساخت، 2ءاینترنت اشيا یتکنولوژ یهاحوزه نیتراز مرتبط یکی

 ,Kumar, Sharma, Goyal, Singh) گيردشکل می یانرژاز سيستم مدیریت  یوربا بهره هوشمند یمعمارسازی، از آن در ساختمان

Cheng & Singh, 2021). هوشمند است. یهاظهور ساختمان ،یشهر یانرژ یهاستميدر س مندسازیکاربرد هوش نیتردوارکنندهيام 

                                                           
2. Internet of Things 

 تأثیر تکنولوژی

در معماری    

 هوشمندسازی

های تسهيل روش
 ساختن

استفاده از کامپيوتر 
در فرآیند طراحی 

 معماری

استاندارد شدن 
های روش ساختمان

وساز ساخت  
 جدید

های کاهش هزینه
 معماری

پذیری تطبيق
ساختمان با 
 عوامل محيطی

افزایش کيفيت، 
وریایمنی و بهره  

 (گاننگارندمنبع: )معماری بر  یتکنولوژ ريثأت .1 نمودار
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 و تعامل کاربر توسط دستورالعمل عملکرد ریپذ دیتجد یانرژ ديتول ،یانرژ یریپذانعطاف جیهوشمند با هدف ترو یهامفهوم ساختمان

 3یمصنوعهوش گيری از با بهرههوشمند  یهاساختمان (.Leonforte eel, Del Pero, AsteAl Dakh &2020 ,) استشده یمعرف یانرژ

 دهد دینورا  یانرژاز  یوربهره دیورود به عصر جد، مصرف انرژی را کاهش داده تر،کنترل به قیاز طر تواندیم حسگرها استفاده از و

(Farzaneh, Malehmirchegini, Bejan, Afolabi, Mulumba & Daka, 2021). 

 نيپس از اتمام کار ماش و کنترل آنها وجود دارد. مثلاً یکیالکتر لیوسا ۀيکل تياز وضع افتنیدر ساختمان هوشمند، امکان اطلاع 

و سرقت، ساختمان هوشمند  یگرفتگآب ،یسوزآتش ازجمله یبحران طیدر شرا رسد.یبر اتمام کار به اطلاع م یمبن یهشدار ،ییلباسشو

 دینما فایا یاحتمال یهابيآس دنيبه حداقل رس ای یاز وقوع خراب یريگشيدر پ ییسزاهتواند سهم بیکند که میاعلام م ییاخطارها

 را نام برد: ریموارد ز توانیکه م کنندیم فایرا ا ییسزانقش به زاتيساختمان هوشمند، تجه کیدر  (.1396 ،یديمف)

اساس  .داشته باشند یطيمح یهانسبت به محرکرا  و مناسب یالحظه عیواکنش سر تيهستند که قابل یموادمواد هوشمند:  -2-2-1

 وچراچونیبو  سرعتبه دار،یخاص و ناپا یهابه محرک عیواکنش سر و از مواد موردنظرواکنش  افتیدر ،مفهوم هوشمند یربنایو ز

 (.1396 )مفيدی، باشدیم

 بيشتر مصالح کهیدرحالشوند. ا باهوش توصيف مییلح قابل تطبيق مصا صورتبهمصالح هوشمند اغلب  :مصالح هوشمند -2-2-2

مصالح قابل تطبيق توصيف  صورتبهاند نيز به علت ویژگی آنها برای اصلاح خودشان ممکن است هوشمند که امروزه شناخته شده

 ای ایجاد شوندرفتارهای پيچيده گاهی ممکن است که محصولات یا مصالح مختلف با خواص هوشمند با هم ترکيب شوند تا .وندش

 .(1400)ظفرمندی و همکاران، 

 4سيستم مدیریت انرژی ساختمانو محرک هستند،  حسگر یحسگر فعال که متشکل از اجزا یهاشبکه یبانيبا پشت :حسگرها -2-2-3

 (.Han & Lim, 2010کند )مختلف را کنترل  یخانگ یهاکند و دستگاه کپارچهیرا  یکیزيمتنوع حسگر ف اطلاعات تواندیم

از  حفاظت نيمأت یبرا ایاست که هر مجموعه یاز آن دسته از اقدامات و امنيت یمنیانظارت: ایمنی، امنیت و  سامانه کنترل -2-2-4

نادرست  یرقانونيغاعمال  هيو بق ی، دزدرمجازيغورود  ی،رانیو و یخرابی، سوزو امکانات در برابر آتش لاتيمواد و تسه ی،زندگ اموال،

 (.1396)مفيدی،  شودیگرفته م کار به ییو جنا

مصرف یو کارکرد نهيبه یعملکرد ۀساختمان هوشمند با هدف ارائ کیدر  یخدمات زاتينقش تجهتجهیزات خدماتی:  -2-2-5

و  نهیکاهش هز ريدر مس شتريها بسامانه نیا یريگ. جهتدینمایم فایرا ا یاامروزه نقش سازنده نيو مراجع نيساکن ۀيکل یبرا انهیگرا

 تفادهمورداسهای صرفاً سامانه ،های مدیریت هوشمند استسيستم ۀسيستم مدیریت روشنایی که از خانواد (.1396 ،یدي)مف باشدیزمان م

رهای کليدها و حسگ ،کند. در این سيستمگيری حداکثر از روشنایی طبيعی را پایش و مدیریت میبرای روشنایی مصنوعی و بهره

گيرد )مقررات ملی قرار می مورداستفادهها ریزی، تنظيم و اتصال به شبکهگرها و مراکز کنترل، با قابليت برنامهها، کنترلهوشمند، سوئيچ

 .پرداخته شده استمرتبط با هوشمندسازی تجهيزات عناصر و بندی به تقسيم 1در جدول (. 1399 ساختمان،

 

 

 

                                                           
3. Artificial intelligence 

4. Hems 

45 



 یبهناز بنانژاد مشهد ی ومجتبو میمر دهيس                                                              ...  جویی انرژیبررسی تأثيرات هوشمندسازی ساختمان بر صرفه 
 

 

 (.1388؛ گرجی مهلبانی و حاج ابوطالبی، 1396مفيدی، )، برگرفته از ()منبع: نگارندگان هوشمندسازیعناصر  1جدول 

 هامعیار هاشاخص عناصر

 مواد هوشمند

 رخواصییتغ تیبا قابل یمواد 

 5ترموکروميک 

 6فتوکروميک 

 7مکانوکروميک 

 8کموکروميک 

 9الکتروکروميک 

 کریستال مایع 

 ذرات معلق 

 10الکترویولوژیکال 

 11مگنتورئولوژیکال 

 یانرژ ۀکنندمواد مبادله 

 12الکترولومينوسانس 

 13فتولومينوسنت 

 14لومينوسانس 

 يکفتوولتائ 

 انرژی ورودی و  امکان تغيير در) یرپذمواد برگشت

 خروجی و یا خواص مواد(

 15پيزوالکتریک 

 16پيروالکتریک 

 17ترموالکتریک 

 مصالح هوشمند

 

  درونیمصالح دارای قابلیت تغییر خواص 

 مصالح تغييرشکل دهنده 

 مصالح تغيير پيونددهنده 

 مصالح تغييررنگ دهنده 

 مصالح دماواکنشی 

 مصالح دارای قابلیت مبادله انرژی 

 مصالح ساطع کنندۀ نور 

 مصالح توليدکنندۀ الکتریسيته 

 کنندۀ انرژیمصالح ذخيره 

 مصالح دارای قابلیت تغییر و مبادلۀ مواد درونی 
  شوندهخودپاکمصالح 

 مصالح ضدآب 

                                                           
5. Thermochromic 

6. Photochromic 

7. Mechanochromic 

8. Chemochromic 

9. Electrochromic 
10. Electrological 

11. Magnetorheological 

12. Electroluminescence 

13. photoluminescent 

14. Luminescence 

15. Piezoelectric 

16. pyroelectric 

17. Thermoelectric 
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 سگرهاح
حسگر حرکتی، حسگر اینفرارد، حسگر تشخيص ، حسگر رطوبتی، حسگر صوتی، حسگر نوریحسگر مجاورتی، 

 فشار، حسگر تشخيص دما و حسگر تشخيص سطح

، یمنیاسامانه کنترل 

 و نظارت امنیت

، یسم یارگازهیکربن و سا دياعلام وجود مونوکس ستميس، یرینظارت تصو ستميس، قفل هوشمند درب ستميس

گيری يستم اندازهس، تشخيص نفوذ، سيستم اعلام زلزله، اعلام نشت گاز ستميس، ريدزدگ ستميس، قیاعلام حر ستميس

 .آب، برق و گاز

 یخدمات زاتیتجه

کنترل ، کنترل پریزهای برق، شیو گرما شیسرما یهاستميس یکنترل کل، یپرده برق کنترل، هانور چراغ کنترل ولتاژ

ای کنترل تجهيزات از طریق مانيتوره، هوشمند یهاديکل قیاز طر زاتيکنترل تجه، کنترل موتیتوسط ر زاتيتجه

 بر هاچراغروشن و خاموش کردن ، های تحت سيستم عامل اندرویدو...کنترل تجهيزات از طریق موبایل، لمسی

ریزی برنامهمکان ا، سازی سيستمیکپارچه، طينور و مح زانير اساس مها بروشن و خاموش کردن چراغ، اساس تردد

 امکان اجرای هر یک از سناریوها با زدن یک کليد و یا ارسال، سناریوهای مختلف برای عملکرد اجزای سيستم

 .دستگاه تهویۀ مطبوع، پيامک

 

سازی سيستم، پارچهیک جهت «تجهيزات خدماتی» ازجملهبرخی از عناصر هوشمندسازی  1در تصویر شود، که مشاهده می طورهمان

سيستم اعلام حریق، دوربين امنيتی، خدمات تعمير و  جهت «ایمنی و امنيت سامانۀ کنترل»سنسور روشنایی و کيفيت هوای داخلی، از 

 ژی استفاده شده است.مدیریت انر تأمين انرژی و مدیریت بار و جهت «دمواد و مصالح هوشمن»داری و تشخيص نفوذ و از نگه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های هوشمندسازیروش -2-3

 شود:هوشمندسازی در ساختمان به دو روش انجام می

از مزایای باسيم آسان بودن نوع  شود.در این روش از بستر سيمی برای هوشمندسازی استفاده میهوشمندسازی با سیم:  -2-3-1

 (.1399)طيبی، باشد کشی میارتباط آن است و از معایب آن حجم زیاد سيم

ود نب ،روش ی اینایاز مزا گيرد.این روش ارتباط بين تجهيزات از طریق امواج وایرلس صورت میدر سیم: هوشمندسازی بی -2-3-2

و  یخروج یادیز اريتعداد بس ليبه دل نياست. همچن نهیهز نیترنیيو پا بیتخر نیترو نصب آن با کم هيو ته ادیز اريبس یکشميس

 توانینم نترنتیا دآن است که در نبو یاارتباط شبکه ستميس نیا بیاز آن استفاده کرد. از معا توانیم ویانواع سنار یبالا، برا یدهبرنامه

 (Younus, ul Islam, Khan & Khan, 2019تجهيزات خانه هوشمند ): 1تصویر 

 

 

 دوربین امنیتی

 سیستم اعلام حریق

 کیفیت هوای داخلی

 سنسور روشنایی

 مدیریت انرژی
 تشخیص نفوذ

سازی سیستم پارچهیک

سازمانی

 داریخدمات تعمیر و نگه
 گره سینک

 تأمین انرژی و مدیریت بار

  مدیریت آب
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سيم و بی ميباس صورتبهوشمندسازی در ساختمان را های هروش انواع 2شماره نمودار (. 1399 ،یبي)ط آن را از راه دور کنترل کرد

 .دهدنشان می

 

 

 

 

 

 

 تأثیرات هوشمندسازی -2-4

محيطی، اقتصادی زیست کالبدی، فۀمؤلدهد هوشمندسازی خانه از طریق چهار مرور پيشينه و مبانی نظری مربوط به موضوع نشان می

از دیدگاه محققين  هافهمؤل این هرکدام از هب بوطهای مرشاخص که تواند موجب ارتقای سطح کيفيت زندگی ساکنين شودمی روانیو 

 (2 جدولو در قالب جدول ارائه شده است ) قرارگرفته یموردبررسمختلف 

 های هوشمندسازی مؤثر در ارتقای کيفيت زندگی ساکنين از دیدگاه محققين، )منبع: نگارندگان(مؤلفه 2جدول 

 منبع شاخص مؤلفه

 کالبدی

(، )رستمی، 1399کاظمی پوران بدر و همکاران، (، )1400 مرادی،)رضائی و  راحتی و آسایش

 .(1399حاتمی و حسينی، 

 .(1395باقری زیاری و همکاران، ) ایمنی در برابر حریق

 .(1400)هنرور و حقيقی،  تهویۀ مطبوع

 اقتصادی
)عليزاده، (، 1400(، )اميدوار، تبریزیان و شاهميرزاد، 1400)هنرور و حقيقی،  کاهش هزینۀ مصرف انرژی

 .(1398جعفری نوکندی و سلطان مرادی، 

 .(1395ابوطالب، (، )1399)رستمی و همکاران،  داریکاهش هزینۀ تعمير و نگه

 .(1395باقری زیاری و همکاران، (، )1395)ابوطالب،  امنيت روانی

 محیطیزیست

(، )رضائی و مرادی، 140(، )اميدوار و همکاران، 1400)هنرور و حقيقی،  سازی مصرف انرژیبهينه

جی مهلبانی و حاج ابوطالبی، (، )گر1400پرست، (، )ترتيبيان و حق1400

 (.1399(، )رستمی و همکاران، 1388

 .(1399کاظمی پوران بدر و همکاران، ) یاگلخانهکاهش انتشار گازهای 

 .(1399)محمد طيبی،  های فسيلیعدم استفاده از سوخت

 (.1397نواز، ، )ثبات ثانی و مهمان(1399کاظمی پوران بدر و همکاران، ) محيطیهای زیستآلایندهکاهش انتشار 

 )منبع: نگارندگان(های هوشمندسازی روش 2نمودار 

 

روش های 
هوشمندسازی

بیسیم

ZWAVE ZIGBEE

باسیم

KNX EIB S-BUS PLC X-10 BACNET
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داخته پر یطيمحستیز ۀدر حوز یدر انرژ ییجوصرفههوشمندسازی در  ريتأثبا توجه به وجود بحران انرژی در جهان، این پژوهش، به 

 است.

 

 هوشمندسازیگیری از بهینه سازی مصرف انرژی با بهره -2-5

ران کند. در ایکمک می یاگلخانهمصرف جهانی انرژی و سهم مشابهی در انتشار گازهای  سومکیها تقریباً به برداری از ساختمانبهره

های جویی در مصرف سوخت، صرفهستیزطيمحباشد. امروزه کل انرژی مصرفی کشور می %40ها بيش از انرژی مصرفی ساختمان

(. یکی 1401زاده سراج، خی نشلجی و مهدیاند )شيالمللی تبدیل شدهایدار به مباحث بسيار مهم و رایج در سطح بينفسيلی و توسعۀ پ

 14آورد انرژی است. مصرف انرژی برای چرخش زندگی روزانۀ بشر معادل ترین چيزهایی که چرخ جامعه را به حرکت درمیاز مهم

آن از هيدروالکتریک  %14/5آن از نيروی اتمی،  %7آن از گاز،  %20سنگ، آن از ذغال %25 آن از مواد نفتی، %33تریليون وات است که 

های فسيلی یعنی نفت، گاز و انرژی مصرفی دنيا از سوخت %78شود. امروز آن از انرژی خورشيدی یا بادی تأمين می %5و کمتر از 

 و ستیزطيمحآلودگی دو مشکل بسيار بزرگ  موضوع، ست و اینها همان انرژی سوختی امادر تمام انرژی درواقعسنگ است. ذغال

 (.1394)بهفروز، محدودیت انرژی سوختی را به همراه دارد 

بهبود  یاعتماد براقابل یمنبع انرژ کپس ی ،کندیم فایکشور ا کی یاقتصاد ۀدر توسع ینقش مهم یانرژطور که گفته شد همان

 یانرژ رساختیز کینصب  یدر تلاش برا عیها و صنادولت ،یهدف نيبه چن یابیدست یاست. برا ازيموردنمردم  یزندگ یاستانداردها

شبکه هوشمند،  یاصل یهایژگیاز و یکی(.  AlamriMir, Abbasi, Mir, Kanwal &2021 ,) به نام شبکه هوشمند هستند دیجد

معمولاً چندمنظوره  هوشمند ۀدر خان یانرژ تیریمد ستميس در سمت مصرف است. رهيو ذخ ریدپذیتجد یمنابع انرژ یسازکپارچهی

 (.Halimi, 2020) دهدیرا م یدر مصرف انرژ ییجوو صرفه یو نظارت بر مصرف انرژ یسازنهيامکان کنترل، به ساکنينبه  باشد ومی

ات مکانيکی ای مرتبط با تأسيسهدر داخل ساختمان، برای کنترل و نظارت بر تجهيزات و سيستم شدهنصباین سامانه مبتنی بر رایانه و 

 (.1399باشد )مقررات ملی ساختمان، لکتریکی داخل ساختمان میو ا

 

 شناسیروش -3

هدف کاربردی است. در گام اول با مرور مبانی نظری و پيشينه تحقيق در حوزۀ  ازلحاظماهيت، کيفی و  ازلحاظروش این پژوهش 

های مؤثر در سپس مؤلفهو  شدهیآورجمعاسنادی -ایسازی انرژی، اطلاعات از طریق مطالعات کتابخانههوشمندسازی و بهينه

 (2جدول ارائه شده است. )جدول محققين، در قالب  ازنظرهوشمندسازی 

از طریق تحليل « عناصر هوشمندسازی در کاهش مصرف انرژیعملکرد » یمدل مفهوم ن،يشيپ یهاپژوهش یبندز جمعدر گام دوم ا

 ليل محتواوش تحراز توان پنهان و حتی پيچيده در یک متن میهلو، مبهم، پ، دوری محتوای آشکاررسبرای به است. استخراج شدمحتوا 

های یک پژوهش، منطبق بر اهداف آن ها و شاخصلفهؤاین روش برای کشف م درواقعاده نمود، استف به عنوان یک روش پژوهشی

ها، تفسير مفاهيم جخت شناخت الگوها، گرایشمند، دقيق، مشروح و بررسی نظام»تحليل محتوا را  (2012کریپندروف )رود. کار میبه

بيانات و محتواها است از  استخراجقابلرد پنهانی و کند. این روش در جستجوی دریافت و درک مواتعریف می« معانی و موضوعات

است. در بسياری از موارد پژوهشگر باید با مطالعۀ  یموردبررس(. گام اصلی در تحليل محتوا، انتخاب مقوله یا متغيرهای 1380آذر، )

های مرتبط با هوشمندسازی بر ها و زیرمقوله، مقوله4در نمودار شمارۀ  ها نيز دست یابد.ها یا همان ابعاد و شاخصعميق به زیرمقوله

 اند.اساس تحليل محتوای منابع پيشين ارائه شده
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 هایافته -4

لح مواد و مصا»های نوین از طریق مرور پيشينه و مبانی نظری مربوط به موضوع نشان داد که عناصر هوشمندسازی شامل تکنولوژی

تواند سيم میباشد که با دو روش باسيم و بیمی« تجهيزات خدماتی»و « سامانۀ کنترل امنيت و نظارت و ایمنی» ،«حسگرها»، «هوشمند

ستزی کالبدی، فۀمؤلدهد هوشمندسازی خانه از طریق چهار ها نشان میعلاوه بر این، یافته های معاصر را پاسخ دهد.نياز ساکنين خانه

 هافهمؤل این هرکدام از هب بوطهای مرشاخص که موجب ارتقای سطح کيفيت زندگی ساکنين شود تواندمی روانیمحيطی، اقتصادی و 

 نیترمهمدهد، ها نشان میهمچنين یافته (2 جدول) و در قالب جدول ارائه شده است قرارگرفته یموردبررسمختلف از دیدگاه محققين 

خاص بررسی تأثير عناصر هوشمندسازی بر  طوربهکه در این پژوهش نيز  محيطی، کاهش مصرف انرژی استشاخص از مؤلفۀ زیست

های مستخرج از جدول پيشينه، مدل مفهومی زیر ارائه ها و شاخصبندی مؤلفهاز جمع باشد.می مدنظرجویی در مصرف انرژی صرفه

 (3شده است. )نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آمده 4شوند در نمودار سازی در مصرف انرژی میموجب بهينه را به عهده دارند، برخیساختمان  هوشمندسازیاز ميان عناصری که  

 اند.

بنابراین ضروری ؛ است با بحران آلودگی هوا روبرو شده، بشر های فسيلیسوخت خصوصبهرویه منابع انرژی بی ۀاستفادامروزه به دليل 

 منجر به ارائۀدر دنيای مدرن،  رشد تکنولوژی. شوداستفاده  یدرستبهسایر موجودات از این منابع و  هاانساناست برای حفظ سلامتی 

بلکه کاهش آلودگی  شود،میمصرف انرژی  جویی درموجب صرفه تنهانه که شده هوشمندسازی ساختمان ازجمله راهکارهای مختلف

 ،درصد در مصرف انرژی برق 30تا مورداستفاده متناسب با نوع سيستم  ،های هوشمندساختماندر  دارد.زیست محيطی را نيز به دنبال 

 .شودمیجویی و گاز صرفهآب 

 

 تأثیرات هوشمندسازی

محیطیمؤلفۀ زیست  

انرژی سازی مصرفبهینه 

ایکاهش انتشار گازهای گلخانه 

های فسيلیعدم استفاده از سوخت 

محيطیهای زیستکاهش انتشار آلاینده 

امنيت 

 

کاهش هزینه مصرف انرژی 

داریکاهش هزینه تعمير و نگه 

جویی در مصرف منابعصرفه 

راحتی و آسایش 

ایمنی در برابر حریق 

تهویۀ مطبوع 

کالبدیمؤلفۀ  اقتصادی مؤلفۀ   

روانی مؤلفۀ  

 )منبع: نگارندگان(ساختمان، های هوشمندسازی در مدل مفهومی مؤلفه 3نمودار 
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عناصر هوشمندسازی مؤثر در کاهش مصرف انرژی

هازیر مقوله  

 کنندۀ انرژیمواد مبادله

کنندۀ انرژیمواد تبدیل  

 دستگاه تهویۀ مطبوع

گيری آب، برق سيستم اندازه

گازو   

حرکتیحسگر   

هوشمندسازی در  هایزیرمقولهعملکرد 

 کاهش مصرف انرژی

دریافتی را طبق قانون اول ترمودیناميک به انرژی 

وری بهره کنند.شکل دیگری از انرژی تبدیل می

 انرژی در این مواد بسيار زیاد است.

گرما و  به صورت ار یقادرند انرژ لحمصا نیا

.ندیدر خود ذخيره نما ینهان به صورت سرما  

 ،مام از دعا تم با توجه به شرایط محيطیساین سي

گرمایش و سرمایش فصلی کنترل آلاینده ،رطوبت

کنترل هوای تازه به نسبت حضور  ،های سيال در هوا

بسياری پارامترهای دیگر عمل   افراد در ساختمان و

از  یهاویواسطه سناره ب ستميس نیا . همچنينکندمی

 .کندیشده عمل م فیتعر شيپ

پارچه اطلاعاتی نظير مصرف، این سيستم یک

ولتاژ، جریان و اطلاعات دیگر را به دیماند، 

صورت نزدیک به زمان واقعی از سمت 

.کندکننده دریافت میمصرف  

 تشخيص حرکت و تنظيم روشنایی

روش 

 هوشمندسازی

سيمبی  

سيمبی  

 باسيم

سيمبی  

سيمبی  

 مصالح دماواکنشی

 )گرماسنج(

 

 سازیفراهمجهت  شدن بازشوبسته  ایباز قابليت 

ا / پنجره هوشمند: کنترل انتقال مناسب فض هیتهو

 نور، حرارت و جذب گرما 

 مصالح هوشمند

 هایمقوله

 هوشمندسازی

 مواد هوشمند

 تجهیزات خدماتی

 ،تیسامانه کنترل امن

 و نظارت یمنیا

 

 حسگرها

سيمبی  

در ظرف شدهگيری حجم فضای اشغالاندازه سيمبی   

سيمبی جلوگيری از داغ شدن بيش از حد محيط  

سيمبی کنترل فشار گازها و مایعات درون خط لوله  

امنيتی حرارتی جهت کنترل دما استفاده در دوربين سيمبی  اینفراردحسگر    

 حسگر تشخيص فشار

تشخيص سطححسگر   

تشخيص دماحسگر   

 )منبع: نگارندگان( عملکرد عناصر هوشمندسازی در کاهش مصرف انرژی 4نمودار 
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یک دسته  .کنندیعمل م طينسبت به مح ی،حس طلاعاتا نیرا حس کرده و با پردازش ا یطيمح طیهستند که شرا هوشمند، موادیمواد 

در پاسخ به محرک که  (ینور یزا)قدرت کيمواد فتوولتائ مثالعنوانبه. کنندیم لیتبد گریبه نوع د یرا از نوع یمواد هوشمند انرژ از

 کند.های فسيلی کاهش پيدا میو از این طریق مصرف سوخت کنندیم جادیا یکیالکتر انیجر ینور مرئ

. خود هستند یهایژگیو رييتغ هبقادر  ییايميو ش یکیزيف راتييدر صورت قرار گرفتن در معرض تغ ، مصالحی هستند کهمصالح هوشمند

نوع اول  دهند.یاز خود واکنش نشان م دادهایرو نیها هستند و در برابر او پردازش آن یطيمحستیز راتييقادر به درک تغ این مصالح

 یریپذبرگشت تيکنند و از قابلیمختلف عمل م یهابه روش یانرژ ۀکنندرهيهستند. مصالح ذخ یانرژ ۀريقادر به ذخاین مصالح 

دهنده در التح رييمصالح به مصالح تغ نیسازند. ایم رهيذخ تهيسیرا به شکل گرما، نور و الکتر یمثال انرژ یباشند. برایبرخوردار م

رهيمصالح ذخ یاز کاربردها یکیمختلف استفاده نمود.  یکاربردها یها براتوان از آنیمعروف هستند و م یسازو ساختمان یمعمار

 ميگرما در نهان خود قادر به تنظ ایکردن سرما  رهيکه با ذخ صورتنیبد ؛دما است ميتنظ ۀها به عنوان واسطاستفاده از آن یانرژ ۀکنند

 ازجمله. دهندیاطراف خود واکنش نشان م ییدما راتييدر برابر تغ ریپذبرگشت صورتبهمصالح  نوع دوم هستند. موردنظرمکان  یادم

مشخص با باز  یدماهاها در ستميس نیاز ا یمثال برخ یساختمان است. برا یۀتهو یهاستميها در سآنمصالح استفاده از  نیا یکاربردها

 شوند.یاستفاده م هیتهو یساختمان برا یدر نما گرید یشوند، برخیاتاق م یهوا یۀو بسته شدن منجر به تهو

 ديتول یريگقابل اندازه یکیالکتر گناليس کیو  دهدیخاص واکنش نشان م یکیزيمحرک ف کیاست که به  یابزار حسگر ایسنسور 

 طيت در محثبت حرک یبرا. نوع اول حسگرها حسگر حرکتی باشند ینور ای یسيمغناط ،یکیالکتر ،یکيمکان توانندی. سنسورها مکندیم

حس  یه برااست ک یکيالکترون یابزار سنسوراین  شود. نوع دوم حسگر اینفرارد استکه باعث تنظيم روشنایی می اطراف کاربرد دارند

 اینفرارد ی. حسگرهاشودیکار با انتشار تابش مادون قرمز انجام م نیشود. ایاطراف استفاده م طيدر مح یخاص یهایژگیکردن و

نوع سوم حسگرها، حسگر فشار است که  هستند. زيحرکت ن صيساطع شده توسط جسم و تشخ یگرما یريگقادر به اندازه نيهمچن

 چهارمد. نوع کنیوصل م ایرا قطع  یکیمدار الکتر کیسنسور  شود،یبه سنسور فشار اعمال م یفشار یوقتکند. فشار را کنترل می

باشد. می سطح نوع پنجم حسگرها، حسگر شوند.یاستفاده م الاتيس ایو  طيمح یدما یريگاندازه یبرا حسگر تشخيص دما است که

 صيشده است. پس از تشخ یجامد( طراح ی)و گاه عیسطح ما یريگو اندازه یدارنظارت، نگه یاست که برا یالهيوس حسگر سطح

 .کندیم لیتبد یکیالکتر گناليس کیشده را به  افتیدر یها، سنسور دادهعیسطح ما

از  اعم یدر هر مکان جویی در مصرف انرژیو صرفه شتريو رفاه هر چه ب شیآسا نيمأو ت تيو امن یمنیبه ا یابیامروزه جهت دست

 و یضرور یامر ،یو حفاظت ینظارت ،یمتمرکز هوشمند کنترل تیریمد زاتيتجه یريکارگهب ،یاجتماع ایو  یادار ،یزندگ یهاطيمح

هوشمند اطلاعات،  یريگهوشمند هستند. اندازه یريگاندازه ستميبر استفاده از س یهوشمند مبتن یهاساختمان شده است. ریناپذاجتناب

هوشمند  ۀجزء شبک نیتریاصل کند.یفراهم م رهيارائه دهندگان خدمات در مورد برق، گاز، آب و غ یرا برا یو تجمع یفور یريگاندازه

 .است یحامل انرژ یهوشمند برا یريگاندازه رساختیز جادیا

 نيآن تأم ۀفيوظ که است کيمکان یاز مهندس یاشاخهی و نوعی از تجهيزات خدمات ریدلپذ شیهوا ای ریدلپذ یهوارسان ایمطبوع  یۀتهو

 یدستگاه یعمل نيانجام چن یبرا .باشد ازيموردن یخاص ندآیفر ایمحصول  یدارنگه یاست که موجب رفاه انسان شود و برا یطیشرا

و نوع کنترل  رددگیم نييتع یواقع یادستگاه با حداکثر بار لحظه تيسال کنترل گردد. ظرف ینصب و در ط یستیمناسب با تيبا ظرف

به  یبار ممکن است گاه نيتخم. شودیشود، مشخص م نيتأم یبار و بار جزئ کيمدت اعمال پ یدر ط دیکه با یطیبا توجه به شرا زين

 یۀتهو .است یمصرف انرژ یسازنهيعوامل به از یکیبار  نيدر تخم دقت. رديانجام گ یسرانگشت یهابا روش زين یو گاه قيروش دق

 .استهوا  هيوتصف یزدائو رطوبت یزنرطوبت ش،یگرما ش،یمطبوع معمولاً شامل: سرما
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 گیرینتیجهبحث و  -5

 کی ۀنیهز نگه داشت. دور یکهنگ از ،روز جهان یهایو فناور یرا با کمک تکنولوژ ساختمان تصنعبایستی امروز  ۀشرفتيپ یايدر دن

ها فاقد امکانات اغلب ساختمان. شودیشامل م زين را و استفاده از آن یدارنگه ۀنیو ساخت نبوده بلکه هز یطراح ۀنیساختمان تنها هز

تکنولوژی در ساختمان تأثيرات . باشند دیجد یازهاينو  طيمح تحولات یگوپاسخ توانندیو نم باشندیم یانرژ تیریمد یبرا لازم

طی، کاهش پذیری ساختمان با عوامل محيوری، تطبيقایمنی و بهره های ساختن، افزایش کيفيت،توان به تسهيل روشمتفاوتی دارد که می

ی و معمار یطراح ندیدر فرآ وترياستفاده از کامپوساز جدید، استاندارد شدن ساختمان، های ساختهای معماری، روشهزینه

 زاتينظارت و تجه و تيامن ی،ایمن کنترل ۀمواد و مصالح هوشمند، حسگرها، سامانهوشمندسازی از طریق هوشمندسازی اشاره کرد. 

با توجه  .ستتأثيرگذار ابر کيفيت زندگی ساکنين محيطی کالبدی، اقتصادی، روانی و زیستهای از طریق مؤلفه و شودی انجام میخدمات

 از یانرژسازی مصرف بهينه ،هوشمندسازیتأثيرات  نیترمهمیکی از ، در جهان انرژی بحرانهای فسيلی و سوختمصرف بالای به 

رف است که مص مسکونی هایساختماندر هوشمندسازی  از یعناصر کشف لذا این پژوهش به دنبال محيطی است.زیست مؤلفۀ طریق

 انمياز  از طریق تبدیل انرژی به شکل دیگری از آن، «کننده انرژیمواد تبدیل» ،«مواد هوشمند» د. از مياننرسانبه حداقل مینيز را انرژی 

از  «مصالح دماواکنشی»و  سرما و گرما و آزاد کردن آن صورتبهانرژی  ۀاز طریق ذخير «کنندۀ انرژیمواد مبادله» ،«هوشمندمصالح »

 ها و یا نمای ساختمانهای گرمایشی برای سرویس خدماتی ساختمان و در گلخانهها به عنوان ترموستاتدر گرماسنج طریق انبساط

از طریق سنسورهای حساس  «حرکتیحسگر »، «حسگرها» مياناز  .شوندموجب کاهش مصرف انرژی می، برای کنترل و مدیریت انرژی

، حساسيت بالا به اشعۀ مادون قرمزبه واسطۀ ، «اینفراردحسگر » ،به حضور افراد بعد از مدت زمان تعيين شده و کاهش شدت روشنایی

را  انیدر کنترل جر یوجود نشت تواندمی و شودیدرون خط لوله استفاده م عاتیکنترل فشار گازها و ما جهت، «حسگر تشخيص فشار»

و جلوگيری از هدر رفت انرژی گرمایی دستگاه  ای طياز حد مح شياز داغ شدن ب یريجلوگ جهت« حسگر تشخيص دما»نشان دهد، 

 ییجوو زمان صرفه نهیمصرف هز، در آب سطح مخزن حيسنجش صحاز طریق  «تشخيص سطححسگر »و  رديگیقرار م مورداستفاده

لتاژ، و با دریافت «گيری آب، برق و گازهای اندازهسيستم»از طریق  نيز «ارتو نظایمنی، امنيت سامانۀ »سازی انرژی در . بهينهکندیم

به شرایط  توجه با «تهویۀ مطبوع» وسيلۀ شاخصبه انرژی سازیبهينه «تجهيزات خدماتی»در  تیدرنهاشود و جریان و اطلاعات انجام می

کنترل هوای تازه به نسبت حضور افراد در  ،های سيال در هواکنترل آلاینده ،گرمایش و سرمایش فصلی ،رطوبت ،م از دماعا محيطی

 .کندساختمان و بسياری پارامترهای دیگر عمل می

 

 تقدیر و تشکر -6

های ارزشمندشان در طی دوران دکتر مریم مجتبوی بابت راهنماییوسيله سپاس و قدردانی خود را از استاد محترم سرکار خانم بدین

 دارم.انجام پژوهش بيان می
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Abstract 

Today, with the advancement of technology, it is possible to update building components to increase 

human-technology interaction, provide more comfort, and achieve security, safety, comfort, and 

better control in the residential space. Also, the energy crisis globally has become one of the most 

pressing issues today. Smart architecture can mitigate the issue by reducing fossil fuels, electricity, 

and gas consumption, followed by greenhouse gas and harmful environmental effects reduction. As 

a result, intelligent and smart architecture should be used in the building interior. The purpose of this 

research is to investigate the effects of using technology in buildings and the impact of smart elements 

on the lives of residents, especially in optimizing energy consumption. The present research method 

is qualitative in nature and practical in purpose. In the first step, by reviewing the theoretical 

foundations and research background related to intelligence and energy optimization, information 

was collected through library-documentary studies, analyzed through content analysis, and then, 

intelligence elements were extracted in the form of a conceptual model. Next, the effects of 

intelligence on improving residents' quality were investigated. Finally, the performance of cognitive 

measures that reduce energy consumption was analyzed. The findings showed that one of the effects 

of technology on building construction is bringing intelligence, which is through "smart materials", 

"smart sensors", "security and safety control and monitoring systems" and "service equipment" that 

can be implemented by two methods, wired and wireless. This leads to improving the economic, 

psychological, physical, and environmental components of residents' life quality. A significant effect 

of intelligent architecture is its reduction of energy consumption from environmental components, 

details of its categories and subcategories given in diagrams. 

Keywords: Smart building, Make smart, Energy consumption, Technology, Energy efficiency 
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