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 چکیده
بر کيفيت سلامت فضاهای داخلی، تقابل معماری با رفتارهای اجتماعی و سلالامت افلاراد در فضلاا  مصرف انرژی بهينه کردن علاوه برنور روز 

 طوربلاهرا  سلااختمانافزایش کيفيت روشنایی طبيعی فضا، مصرف انرژی الكتریكلای بر است. استفاده از یك سامانه کنترل نور روز، علاوه  مؤثر

 تيلافيسلااختمان بلار ک یهاجداره یبازشوها تيفيک ريتأثو نحوه  زانيپاسخ به م یپژوهش تلاش برا نیمسئله ا .دهدای کاهش میقابل ملاحظه

بلار  یشده بر کلاارایی روشلانایی طبيعلای در فضلاای ادار یطراح یرانیا بازشو گره زانيجهت به بررسی تأثير م نياست. به هم یافتینور روز در

سازی نور روز و آناليزهای سالانه منطبق بر اطلاعات آب و هوایی شلاهر مشلاهد، افزارهای شبيهبا استفاده از نرم ،یالمللنيب یهااساس استاندارد

. در گلاام دوم بلاا ابلازار رديلاپلاژوهش ملاورد مطالعلاه قلارار گ یاساس ميگام نخست تلاش شده است تا مفاه درپردازد. در ساعات اشغال فضا می

قرار گرفته است و در گام آخلار  ینور مورد واکاو افتیدر تيفيها بر کبازشو تيفيک ريتأثزده شده است و نحوه  یدست به مورد پژوه یليتحل

بازشلاو در  بیآمده حلااکی از آن اسلات کلاه  لار به دستشده است. نتایج  یبندصورت یینها جهينت یليبر ابزار تحل یو مبتن یمنطق تدلالبا اس

 نلاهينلاور روز در به تياهم دارد. یاريدر جبهه جنوبی تأثير بس خصوصبههای مختلف گيریتوزیع روشنایی طبيعی و آسایش بصری در جهت

از طریلاق و سلامت افراد در فضلاا  یاجتماع یتارهابا رف یتقابل معمار طورنيهمو  یداخل یسلامت فضاها تيفيک ،یکردن مقدار مصرف انرژ

 گردد.می مؤثر ست داشته باشدیز یفضا اتیو  رور ازهايکنترل نور روز را با توجه به ن تيمند که قابلنظام یطراح
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 مقدمه -1

. کننلادیم یبسته سپر یهاطياز وقت خود را در مح %۹0متوسط  طوربهمردم  افتهیتوسعه یکه در کشورها دهدینشان م ريمطالعات اخ

 رفلااه ملاردم دارنلاد نيدر تضلام یديلاها نقلاش کلکلاه در آن سلااختمان است یداخل طياز الزامات مح یادیدهنده تعداد زروند نشان نیا

(Aelenei, Aelenei & Vieira, 2016) از خانلاه و در  رونيلااز وقلات خلاود را در ب یادیلاها مقدار زانسان ،یاز صنعت شيپ یهادر زمان

بودند و بلاا طللاوو و ولاروب  یدست عیصنا ایسازنده و  ،یکشاورز که عمدتاً کردندیم یسپر یديمعرض نور روز در طول ساعات تول

 ،یكلایالكتر ییدر روشلانا شلارفتيکار و پ یصنعت یبازارها ليبه دل یتراکم شهر شی، افزا20و  1۹در قرون  .شدندیمحدود م ديخورش

 شلاد یزمان اشلاغال خلاانگروزافلازون ملادت شیمنجلار بلاه افلازا یداخللا یوهلاواآبکنتلارل  یهلاایآورو فلان وسازساخت یهاكيتكن

(Amundadottir, Rockcastle, Khanie & Andersen, 2017).  یاست کلاه بلار عملكلارد انلارژ ینما پارامتر اصل کهنیابا در نظر گرفتن 

 یبلارا یحرارتلا شیو آسلاا یانلارژ انیلالازم را از نظلار جر یریپلاذشوند تلاا انعطاف یطراح دیعناصر نما با گذارد،یم ريتأثها ساختمان

 .(Aelenei et al., 2016) ها فراهم کنندساختمان

یساختمان را مصرف ملا انرژی مصرف از ٪25حدود  رای، زشوندیممحسوب  ییبالا انرژی در ردهمصرف  ازنظر یادار یهاساختمان

 یداخل طيمح تيفياست که ک یادار یمهم از فضاها یعنصر طراح كی یعيطب ینورپرداز .(Etman, Tolba, & Ezzeldin, 2013)کنند 

 ,Etman et al., 2013; Ander) ابلادییکاهش م یشده توسط نور مصنوعمصرف یانرژ کهیدرحال بخشد،یکاربر را بهبود م یورو بهره

سلامت زیباسلاازی معملااران بلاه "بارتللات گفلات:  یالملللانيمسابقات ب یخود در سر یاز سخنران یادر خلاصه رایدرولفگانگ  (2003

 یو طراحلا یکلااربرد یهلاایاسلات تلاا نلاوآور تيجلاذاب یتمرکلاز بلار رو مشارکت ندارند. ندیو در کل فرآاند ها منحرف شدهساختمان

عملكلارد  یسلاازنهيبه قیلاهلاا از طرفرم که در آناست.  نهيدر مورد زم تماماً یاسلام یمعمار (Karanouh & Kerber, 2015) "هوشمند

 .(Karanouh & Kerber, 2015) گيرندمیشكل 

 شلاودیدر طلاول روز ملا یاسلاتفاده از نلاور مصلانوع جلاهيدرنتهلاا و و بسلاته شلادن پرده یتیباعلا  نار لاا یدرخشلاندگ ن،یلاعلاوه بلار ا

(Zomorodian & Tahsildoost, 2019) .یکاربران را در ساختمان دفتر سلابز بررسلا یبصر یابیعملكرد روز و ارز ،یدر مالز یامطالعه 

. (Lim, Hirning, Keumala, & Ghafar, 2017) ستين یو کاف قيعملكرد روز دق هيتوج یبرا ییتنهابهگرفت که نور روز  جهيکرد و نت

 هیلابلار پا رایلاهسلاتند، ز ستایروز ا ییروشنا یارهاياز مع تریقو یبه لحاظ مفهوم یكينامید یارهاياند که معادعا کرده یمطالعات متعدد

 ,Zomorodian & Tahsildoost, 2019; Mangkutoa) سلاال هسلاتند كیلادر طلاول  تیسلاا كیلاروز در  ییروشلانا طیکل شلارا ليتحل

Anthony Siregara & Handinaa, 2018; Reinhart, Rakha, & Weissman, 2014). 

ها منجلار تلاش نیو ا کنند جادیا یطراح یهاحلراه انيدر م یانهيبه یهابه طراحان کمك خواهد کرد انتخاب یبصر یراحت یرهاايمع

 Zomorodian & Tahsildoost, 2019; Bian) است یبصر یتعادل نور روز و راحت جادیکه هدف آن ا شودینما م یاز طراح یفيبه ط

& Luo, 2017) و  منبع نور، سطح انطباق، اثلار کنتراسلات یدرخشندگ گذارند،یم ريتأث یبر احساس ناراحت باًیتقرکه  ییفاکتورها. اولب

 (Pierson, Wienold, & Bodart, 2018) منبع نور هستند تياندازه و موقع

وه بلار هویلات در این پژوهش تلاش بر آن است تا با شناخت ساختار هندسه ایرانی و استفاده از آن در نماهلاای شلاهری علالا روینااز 

 به نماها بتوان از این ساختار در جهت کنترل ميزان نور روز مطلوب در فضاهای اداری بهره برد. بخشی
 

 تحقیق سؤالات -1-1

 توان از ساختار هندسه ایرانی در کنترل ميزان نور روز مطلوب استفاده کرد؟چگونه می .1

 نور دریافتی کمك کند؟ زانيمتواند به کنترل امانه دوپوسته چگونه میس .2

 اند؟بوده رگذاريتأثبرد نماها در پيش توانندمحاسباتی تا چه اندازه می یافزارهانرمنقش  .3
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 قیساختار تحق -1-2

 پرداخته شده است. 1 هینماهای پژوهش در سه مرحله همانند در این قسمت به تشریح گام

 پیشینه و  یمرور مبانی نظر -2

 نور روز و اثرات آن -2-1

 هلاایژگلایاز و یاريتلاوان بلاا بسلایرا مهای نور روز سيستم

 .(Ruck, Aschehoug & Aydinli, 2000) کلارد. یبنددسته

 1تصلاویر توان ملاحظلاات مهلام در طراحلای نملاا را در می

این مو وعات شامل: دید به بيرون، نور روز  مشاهده کرد.

سلالاوزی، (، خلالارود در هنگلالاام آتشميرمسلالاتقيو)مسلالاتقيم و 

تهویلالاه، هلالادر رفلالات انلالارژی، محرميلالات، خيرگلالای، گرملالاای 

 باشد.، ذخيره انرژی، هزینه و ... میازحدشيب

روش  چيهلا ،یطراح ندیدر فرآ ماتياز تصم یاريمانند بس 

روز  ییروشنا ستميس كیوجود ندارد که چگونه  یمشخص

کللای  حلراه یك عنوانبه یینها اريمع انتخاب شود اما والباً

که نلاور روز  یشواهد .(Ruck et al., 2000) عملكرد است

در مشلااهدات  زيلاو ن قاتيتوان در تحقیمطلوب است را م

دو دليل نور روز مطلوبيت که  دهدینشان م یداخل یهاطيمردم به مح یهابر واکنش ی. مرورافتی یادار یفضا شیرفتار انسان و آرا

دوم و شلاود اول اینكه از طریق نور روز انسلاان قلاادر بلاه دیلادن فضلاا می: کندیرا برآورده م یانسان یاساس اريبس طیشرا عمده دارد که

کار با نور همچنين  است آورانیز یكیالكتر ییکار کردن در روشنا یطولانمدت  .(Ruck et al., 2000)ی طيمح اتكیتحر یتجربه برخ

امروزه انلارژی زیلاادی صلارف روشلانایی فضلااهای مسلاكونی و  .(Ruck et al., 2000 ) شودیم یروز منجر به کاهش استرس و ناراحت

بسياری  یطيمحستیزدی و . استفاده از نور روز برای روشنایی، دارای فواید اقتصاشودیروشنایی م یهاستميحذف گرمای ناشی از س

در این بخش به مرور ادبيات مو وو از قبيل، نماهای دو پوسته و هوشمند، 

هندسه گره ایرانی و نحوه بسط آن، نور روز و اثرات آن در فضاهای اداری 

و همچنين نرم افزاری شبيه سازی و تحليل انرژی نور روز از قبيل دیوا 

ی به روش توصیفبرای راینو مورد کنكاش قرار گرفته است این بخش 

 انجام خواهد پذیرفته است. ایتحلیلی و مبتنی بر منابع کتابخانه

2 1 

در این بخش با توجه به مروری که بر 

های ایرانی انجام شده است به طراحی هندسه

پوسته دوم نمای فضای اداری مورد نظر پرداخته 

 خواهد شد.

3 

در نرم افزار راینو به بررسی متوسط روشنایی کافی و روشنایی  هاسازی آنپوسته و شبيهحالت سامانه دو  4در این قسمت با توجه به طراحی 

 یافت.طبيعی در دسترس با نرم افزار دیوا پرداخته خواهد شد. تا به حالت بهينه نمای دو پوسته در طراحی دست

 طراحی سامانه دو پوسته مروری بر ادبیات تحقیق

 آنالیز نور روز

 (ماخذ: نگارندگان)به کار رفته در آن  قيپژوهش و روش تحق یهاگام .1نمایه 

 (.Ruck et al., 2000) نما یملاحظات مهم در طراح .1 ریتصو
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 .(13۸۸ یاسوری، دوست کریم و معرفت ;Ochoa & Capeluto, 2006; Leslie, 2003 ) است

بلار  ريو تلاأث یینلاايب سلاتميس قیلااز طر کنلاد،یچشلام ملاا برخلاورد م هيدر ابتدا، نور به شلابك گذارد،یم ريتأثنور به دو صورت بر بدن ما 

ملاا تعاملال  D نيتامیو ديفتوسنتز و تول قیهورمون و در حالت دوم: نور با پوست بدن از طر ز،یربدن، ودد درون سميمتابول هایستميس

ماننلاد  ،یکارکنلاان دفتلار یبلار رو ديمثبت از نفوذ نور خورش یاثرات ادراک ،ینورپرداز نهيدر زم قاتيتحق .(Boubekri, 2008 ) کندیم

را نشلاان  (Leather, Pyrgas, Beale & Lawrence, 1998)و احسلااس خلاوب بلاودن  (Boubekri & Boyer, 1992) آراملاش شیافلازا

 یاتيلاعنصلار ح كیلا دينور خورش .(Chamilothori, Chinazzo, Rodrigues, Dan-Glauser, Wienold & Andersen, 2019) استداده

و  داردی ادیلاز تيلاو ادارات اهم یآموزشلا یدر فضلااها یعيستفاده از نور طبا .(Etman et al., 2013) است یداخل طيمح تيفيک یبرا

 یازهلااين یپاسخگو دیبا ییروزمره بپردازد. روشنا تيدر آرامش به فعال تواندیم و او شودیشخص م یو روح یكیزيف شیموجب آسا

روشلان و  ییفضلاا نيتلاأم و کلااربران یبصلار شیو آسا تيحس امن نيتأم یبه معنا ینورپرداز در یکاربران باشد. ارگونوم كيارگونوم

نيكلازاد، مللاك، و ؛ 13۹5پور، )قنبلاران و حسلاين مطابقت داشلاته باشلاد فشانیانجام وظا یبرا گوناگون افراد یازهاياست که با ن ریدلپذ

 ایلا، کنتراسلات بلاالا ازحلادشيب ییروشنا است، یو خستگ یرگيآمدن ت وجود نور موجب به نیيپا ریمقاد گونه کههمان (13۹۹وفاری، 

 1در جلادول شلاماره  .(Saadatjoo, Mahdavinejad & Zarkesh, 2019) دهلادیرا کلااهش ملا سلااکنان عملكلارد دیشلاد یهلااانعكلااس

 های مرتبط ليست گردیده است. ای از پژوهشخلاصه
 

 (نگارندگان خذأم)یی. و روشنا ینور یبصر شیآسا نهيدر زم نيشيپ یهاخلاصه پژوهش .1جدول 

 هامتد، ابزارها، شاخص مو وو پژوهشگران

زاده سلاراد شيخی نشلجی و مهدی

(1401) 

بان هوشلالامند طراحلالای سلالاایه

برای ساختمان اداری جهلات 

 کنترل تور مستقيم خورشيد

 افزاریروش: کمی، تحليل نرم

، VELUX Daylight Visualizer ،DinamoT ،Autodesk revitافزار: نرم

Climate Consultant ها: درخشندگی، ميزان روشنایی،شاخص؛ 

 (1401)ملك و طلایی 

نماهلالالالالالالاای متحلالالالالالالار  

های اداری بلالالالار سلالالالااختمان

اسلالالااس آسلالالاایش بصلالالاری 

 ساکنين

 Rhino, Grasshoper, Climate: افزارنرمافزاری؛ تحليل نرمروش: کمی، 

Studioها: ؛ شاخصDGP  وSDG 

شفوی مقلادم، تحصلايل دوسلات و 

 (13۹۸)زمردیان 

های آسایش بصری در آتليلاه

طراحلالای معملالااری در سلالاه 

 فضای دانشگاهی ایران

گيری ميدانی، ارزیابی ادرا  افزاری، اندازهروش: کمی کيفی، تحليل نرم

؛ Radiance, Rhino V5, Diva for Rhino: افلالازارنرمذهنلالای افلالاراد؛ 

 DF,EP,SDA,UDI,DGP,ASEها: شاخص

Cheong, Teo, Koh, Acharya & 

Yu (2020) 

 یسلاازهيشببر  یمبتن كردیرو

و  یبصر شیبهبود آسا یبرا

 یهادر سلالااختمان یحرارتلالا

 یادار

 Radianceافلازار گيری ميدانی؛ ابزار: نرم، اندازهیافزارنرمروش: تحليل 

IESVEها: روشنایی در واحد لوکس، خيرگی، آسایش حرارتی؛ شاخص 

Mohammadi, Mofidi, 

Shemirani & Tahbaz (2020) 

 یینلاور روز و روشلانا تیکفا

 قیلالالانلالالاور روز از طر ديلالالامف

 تيحساس ليتحل

، پلاگلالاين Grasshopperافلالازار، ابلالازار: نرم یسلالاازهيشبروش: کملالای، 

Honeybee ،Ladybugها:شاخص ؛UDI ،sUDI ،DA ،sDA ،cDA  

Guerry, Gălăţanu, Canale & 

Zissis (2019) 

ارزیلالالاابی آسلالالاایش بصلالالاری 

سالمندان از طریق کنتراسلات 

 نوری

 افلالازارنرمدیجيتلالاال؛ ابلالازار:  یبلالاردارعكسو  یافلالازارنرمروش: تحليلالال 

Honeybee Plugin, Grasshopperها: شلادت مصلارف انلارژی، ؛ شاخص

 شدت روشنایی در واحد لوکس
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Al-Khatatbeh & Ma’bdeh 

(2017) 

های دستيابی بلاه بهبود روش

آسایش بصلاری سلاالمندان از 

 طریق کنتراست نوری

، Ecotectافلازار گيری ميدانی؛ ابزار: نرمافزاری و اندازهروش: تحليل نرم

نایی در ها: شلادت روشلا؛ شلااخصRadiance 2و  Evalglareهای افزونه

 واحد لوکس، خيرگی، آسایش حرارتی

Michael & Heracleous (2017) 
ارزیلالاابی آسلالاایش بصلالاری در 

 معماری آموزشی

 Radiance, Ecotect, Divaافزارهای ؛ ابزار: نرمیافزارنرم: تحليل روش

for Rhino, Rhinoceros 5ها: ؛ شاخصDF,DA,UDI,DGP 

Grynning, Time, & Matusiak 

(2014) 

کنتلالالارل  یهلالالاایاسلالالاتراتژ

 و در یديخورش یاندازهیسا

دسلالاترس بلالاودن نلالاور روز در 

 یادار یفضاها

ها: روشلانایی روز، آسلاایش ؛ شلااخصEnergyPlus 7روش: کمی؛ ابزار: 

 بصری، آسایش حرارتی،

Bidikar & Bidikar (2013) 
آسلالاایش بصلالاری در بخلالاش 

 بستری بيمارستان

نلاور روز، دسلاتگاه  یسلاازهيشبنامه، روش: کمی و کيفی؛ ابلازار: پرسلاش

ها: ر لاایت از نلاور روز، ر لاایت از نلاور مصلانوعی، فتومتری؛ شاخص

 شدت نور در واحد لوکس

Jakubiec & Reinhart (2013) 
بينلالای شلالارایط آسلالاایش پيش

 بصری در فضاهای بزرگ

 نلاور روزانلاه سلاازهيابزار: پرسشنامه، شبی؛ فيو ک یکم یهاليروش: تحل

Radianceها: آزردگی ناشی از خيرگی، نسبت کنتراسلات، نلاور ؛ شاخص

 مستقيم خورشيد، شدت روشنایی در واحد لوکس

حلالالاافظی، زمردیلالالاان و تحصلالالايل 

 (13۹5)دوست 

 ۀدوپوسلات یبلاه نملاا یابيدست

مناسلالالاب  یوربهلالالاره یدارا

سلالااختمان  كی در یلالاانلالارژ

 در تهران یادار

؛ Energy Plusافلالازار افلالازاری؛ ابلالازار: نرمنرم یسلالاازهيشبروش: کملالای، 

ها: تكرار محاسبات مصرف انرژی، شرایط آسایش محيط داخلی شاخص

 در ساعات تصرف بنا، شبكه جریان هوا، دیناميك سيالات محاسباتی

-طاهباز، جليليان، موسوی و کاظم

 (13۹4)زاده 

تنلالاوو نورگيرهلالاا و کيفيلالات 

 روشنایی

دیتلاالاگر، ارزیلاابی رنلاگ بلاا دسلاتگاه آنلااليز رنلاگ؛  سلانجییروشناابزار: 

 ها: شدت روشنایی، رنگشاخص

منتصلالالار کوهسلالالااری، فيلالالااض و 

 (13۹3)محمدکاری 

تحليلالالال شلالالارایط نلالالاوری و 

 یسلالاازنهيبهگرملالاایی بلالارای 

سلالاایز پنجلالاره در سلالااختمان 

 آموزشی

 Radiance ، D aysimافلازار؛ ابلازار: نرمیافلازارنرمروش: کملای، تحليلال 

،EnergyPlus V8-1 ها: شاخص روشنایی ؛ شاخصUDI 

Lehar & Glicksman (2007) 
روز در  ییروشلالالانا عیلالالاتوز

 یادار یهاساختمان

ها: توزیلاع ؛ شلااخصMIT افزارنرمافزاری؛ ابزار: روش: کمی، تحليل نرم

 نور، کمبود نور متوسط،

Nabil & Mardaljevic (2006) روش تحقيق: کيفی روشنایی کافی روز 

 

 کارا( ینما)هوشمند  ینما -2-2

بخلاش از  نیدارد. ا ساختمان یدر رفتار حرارت یساختمان نقش مهم یخارج طيمح و یداخل یفضا جداکنندهعنوان پوسته ساختمان به

و ناخواسته، کنترل نوفلاه یتعمد هیتهو ش،یسرما و شیبر گرما ريتأث ،یديخورش ینور و انرژ افتیدر منبع نیترمهم عنوانبهساختمان 

 & Ghanbaran)د اجلازا سلااختمان دار ریسلاا انيلادر م یتوجهقابلال ريتلاأث ،یشناسلاییبلاایو اجرا و ابعلااد ز یطراح تيفيک ،یصوت یها

Hosseinpour, 2016; Yellamraju, 2004) ريلامتغ ییآب و هلاوا طیشلارا وی داخل یفضا نيب یعنوان حائلبه یبه شكل سنت پوسته نیا 

 گرفتلاهیسلااختمان صلاورت ملا یو خلاارج یداخلی فضا كيتفك ییعملكرد آن با توجه به توانا یابیارز و ساختمان بوده است یخارج

 یخلاارج طيو محی داخل یفضا نيتعادل ب جادیب اکه موج یعنوان حائلهب به پوسته ساختمان ،یطراح نینو یهاهدیا کهیدرحال است.
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 (Ghanbaran & Hosseinpour, 2016; McClintock & Perry, 1997) کندینگاه م گردد،یساختمان م

. اسلات ملاورد توجلاه یاز نظر ظاهر بنا و بازده انرژ دگاهید نیکه ا است هاآن یمتحر ، نما یهاساختمان یقسمت در طراح نیترمهم

 انيلام یبتواند رابلاط مناسلاب یمياقلی باشد تا علاوه بر عملكردها زين شناسانهییبایز یهایژگیو یدارا دینما با یعلاوه بر آن، ساختارها

و  دياز نلاور خورشلا یريلاگبهلاره شیافلازا ،یآلودگ کاهش و یصرفه اقتصاد ازجمله یادیز دینماها فوا گونهنیابنا باشد.  رونيدرون و ب

املار در دوره  نيو هملا کننلادیرا کنترل م ديخورش تابش ازحدشيبدر دوره گرما، ورود  رایدارند، ز یمنطقه در طراح مياقل با یسازگار

 .(Nasr, Yarmahmoodi, & Ahmadi, 2020) رديگیمخالف صورت م جهت سرما در
 

 
 Doha)“دوهه  برد .2( Wagdy, Elghazi, Abdalwahab & Hassan, 2015, p. 302البهار ) برد .1هایی از نماهای دو پوسته متحر  مشابه نمونه .2 ریتصو

Tower,” 2012)  3.جهان عرب یتويانست (“(AD Classics: Institut du Monde Arabe / Enrique Jan + Jean Nouvel + Architecture-Studio,” 2011))  4. 

 .(Salah & Tuna Kayili, 2022) فريک كيتكن شگاهینما

 

 ,Abasi, Tahbaz, & Vafaee) اندمورد توجه طراحان بوده وستهيپ دوری هاهستند و از گذشته كيقابل تفك ريدو امر و ميو اقل یمعمار

2015; Nasr et al., 2020) داد شیسلااختمان افلازا ینملاا یتلاوان بلاا بهبلاود طراحلایها را ملاسلااختمان یانلارژ یوربهلاره (Mirrahimi 

Mohamed, Haw, Ibrahim, Yusoff & Aflaki, 2016; Radhi, 2008) .عبارتنلاد با نمای دو پوسته ها پروژهاین  نیتراز معروف یبرخ

 ,Romano)، 4جهلاان علارب یتويانسلات ،3کلارو  سسلانيتمكعلاب  ،2فلاريک كيتكن شگاهینما (Boake, 2015, p. 17)،1های البهاربرداز: 

Aelenei, Aelenei & Mazzuchelli, 2018) ،7(دنظریتجد)دادگاه  یدادگاه استان، (ی)دادگاه عال6تریبونال یعال وانی، د5نگيدانشگاه کول 

                                                      
1. Al-Bahar Towers 

2. Kiefer Technic Showroom 

3. Thyssenkrupp Cube 

4. Arab World Institute 

5. SDU Campus Kolding 

6. Tribunal Superior de Justicia 

7. Audiencia Provincial (Appeals Court) 
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(Karanouh & Kerber, 2015) و ويره1سی در لویينجیساختمان آی(Attia, 2017)ر بلاه دليلال بلارد البهلااهای یاد شده . از ميان نمونه

 تری به این پژوهش است.در طراحی نمونه نزدیك بخشتیهواستفاده از عناصر 

 نلاهيدر زماصلاطلاحات  نیلااز ا یبرخلا یمعنلاا کلاهیدرحال

 ینما فیتعر ست،يکامل روشن ن طوربهساختمان  ینماها

 فيمشلاتر  توصلا هیلاپا عنوانبلاهمطالعلاه  نیلادر ا یقيتطب

شلاامل  یقلايتطب یکلاه بلار طبلاق آن نماهلاا شودیاستفاده م

کلاه در آن  اسلات یقلايتطب اريبسلا چنلادمنظوره یهاستميس

 یو خلالاارج یداخللالا طين محلالايبلالا یكلالایزيجداکننلالاده ف

، عملكلارد رييلاقلاادر بلاه تغ پوشش ساختمان( مثالعنوانبه)

طول زمان در پاسخ به الزاملاات رفتار خود در  ای هایژگیو

 یبلالاا هلادف بهبلالاود کللالا ،یملالارز طیعملكلارد گلالاذرا و شلارا

 ;Aelenei et al., 2016) عملكلالارد سلالااختمان اسلالات.

Loonen, 2014) 
 

 هندسه گره ایرانی -2-3

یگلاردآورهای هندسی در هنر و معماری اسلامی توسط پژوهشلاگران ایرانلای و وربلای های فراوانی با مو وو طرحها و پژوهشکتاب

هلاایی تكلاراری اسلات کلاه بلاه طرحهلاا عموملااً نقطه مشتر  در ميان همه آن ها اشاره شده است.به برخی از آن 2در جدول  است شده

 های مختلف اختصاص داشته است.دفعات نيز منتشر گردیده و بيشتر به آثار هنر و معماری اسلامی در کشور

 
 نگارندگان(. مآخذنظران در حوزه هندسه )برخی از صاحب .2جدول 

 سندهینو دانشگاه عنوان 

ان
گر
هش
ژو
پ

یا ريو 
 یران

 3پنروز آکسفورد دانشگاه 2یاسلام هندسه یالگوها

 5چلویکر 4آکادمی تمنوس انگلستان اسلامی یالگوها

 6اوولو بينج هاروارد دانشگاه یاسلام یمعمار در نيتزئ و هندسه کتاب

 ۸کپلان واشنگتن دانشگاه 7یوتريکامپ كيو گراف یهندس ناتيتزئ یطراح

 ،11نگيرون 10تروندلاگ، نروژ-کالج دانشگاه سور ۹های متقارنالگوهای اسلامی و گروه

                                                      
1. AGC Building in Louvain 

2. Islamic Geometric Patterns 

3. Penrose 

4. Temenos 

5. Critchlow 

6. Nacipoglu 

7. Computer Graphics and Geometric Ornamental Design 

8. Kaplan  

9. Islamic Patterns and Symmetry Groups  

10. Sør-Trøndelag University College, Norway 

11. Ronning   

 (Loonen, 2010, p. 7) قيتحق نهيشيدر پ یمفهوم انطباق .3 ریتصو
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 2یهنر موزه بریتانيا 1یمجله هندسه اسلام

 4بروگ  3یاسلام یمعمار در یهندس نقوش کتاب

 یدر معملاار نیبللاورو شلابه ی لالعده یهایکار یکاش

 5یقرون وسط یاسلام

 6لو هاروارد دانشگاه

 ۸هارت نستونیپر دانشگاه 7فيزیك شبه بلورها

ان
گر
هش
ژو
پ

یا 
 یران

 شعرباف  یکاربند و گره کتاب

 ديمف و زادهسيرئ  لرزاده نيحس تیروا به رفته ادی از یهنرها اءياح

 یديزمرش ییرجا ديشه ريدب تيترب دانشگاه یتدس یارهنو ه یلاماس یارمعدر م ینیچرهگ

 
فلارم موللاد  عنوانبلاهها داشته باشيم تا بتوانيم مدولی مناسب را ها لازم است خيلی مختصر نگاهی به انواو گرهبرای شناخت بيشتر گره

 شوند:ها به چهار صورت کلی تقسيم میهای صورت گرفته در متون گرهانتخاب و آن را جهت توزیع نور گسترش داد. طبق بررسی

 گلاوش،گوش، دوازدهگوش، هشلاتهفلات گوش،گلاوش، شلاشبر اساس اشكال اصلالی هندسلای شلاامل پنج یبنددستهاولين  -1

هایی از ، ترکيبهاگوشاز مربع و هشت ییهابيترک ،باشندیدو رأس مختلف م یکه دارا وبتهگل ایاز ستارگان  ییهابيترک

 .(13۸0، )بورگواناز سه یا چهار نوو  وبوتهگلستارگان و 

تندوشل هسلاتند کندوشل و گرهگره ها که شامل گره کند، گره تند، گره شل،های گرهبر اساس زاویه و آلت یبنددستهدومين  -2

هلاای ایرانلای اسلالامی تعریلاف هاست که گرهتعریف شده هستند که فقط با این آلتهایی ها شامل آلتکه هرکدام از این گره

 .(13۹3زاده و مفيد، )رئيس شوندمی

 .(Abas & Salman, 1992) کنندگيری تقسيم میبندی برای شكلها را به چهار دستهعباس و سلمان هم گره -3

 اند.های مختلف یك شكل پایه درست شدههایی که بر اساس چيدمانگره 

 آید.وجود میچرخش، کم شدن، ا افه شدن و ...( به) یهاپوشانی یك شكل با ترکيبهایی که بر اساس همگره 

 شود.هایی به آن الحاق یا کم میاند که بخشرفتهگهایی که بر اساس تكرار یك ساختار پایه در کنار هم شكلگره 

 اند.هایی که بر اساس یك شبكه پنهان شكل گرفتهگره 

به یك دایره کامل  یبندميتقسها از ارائه شده است. او معتقد است که اکثر گره برای توسط اریك بروگ یبنددستهچهارمين  -4

هلاا بلاه ها را شامل شود کلاه هرکلادام از آنتواند تعداد زیادی از گرهآن به چهار، پنج یا شش می یبندميو تقسآیند می وجود

 .(13۹4)بروگ،  شوندگانه تقسيم میگانه و ششهایی با تقارن چهارگانه، پنجخانواده

هفتلااد و  فرماید گرهشوند چنانكه مرحوم لرزاده میها انواو مختلفی دارند و محدود به انواعی خاص نمیکه مشاهده شد گره طورهمان

 .(13۹3زاده و مفيد، )رئيس های نو را داردآمدن گره به وجوددو بطن دارد و از درون یكدیگر توانایی زایش و 
 

                                                      
1. Islamic Geometry Journal 

2. Henry  

3. Islamic Geometric Patterns 

4. Broug 

5. Decagonal and Quasi-Crystalline Tilings in Medieval Islamic Architecture 

6. Lu 

7 The Physics of Quasicrystals 

8. Steihaurdt 
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به های مختلف یك شكل پایه هایی که ترکيبچند نمونه از گره .4تصویر 

 .(Abas & Salman, 1992)اند آمده وجود

 
 به وجودپوشانی یك شكل هایی که بر اساس همدو نمونه از گره. 4 ریتصو

 .(Abas & Salman, 1992)اندآمده

 

 
که بر اساس تكرار  هاییسمت راست یك نمونه از گره .5 ریتصو

 .(Abas & Salman, 1992)اندگرفتهدر کنار هم شكل هیساختار پا كی

 
ای هایی که بر اساس شبكهدر سمت چپ یك نمونه از گره .6 ریتصو

 .(Abas & Salman, 1992) اندپنهان شكل گرفته

 

 
 .(Broug, 2013)های دایره به چهار پنج و شش قسمت ها بر اساس تقسيمگره یبنددسته .7 ریتصو
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 شناسیروش -3

 (موردمطالعه یابعاد اتاق ادار ی)معرف موردمطالعه یمشخصات فضا -3-1

 ميمفلااه یبنلادو صلاورت فیتعلاار نيلايدر تب یسع یمرور یتياست که مرحله نخست با ماه نیاديرو شامل سه مرحله بن شيپژوهش پ

 یادار یفضلاا كیلاهلاا در جداره یطراح ريتأث یو با مورد پژوه یليدر پژوهش دارد. در گام دوم تلاش شده است تا با ابزار تحل ليدخ

 یبندپلاژوهش صلاورت یینهلاا یريگجلاهينت یافزارنرم یهایخروج ليشده است تا با تحل یسع ومدر گام س تیشود و در نها دهيسنج

سازی بر روی اتلااقی مطالعه بر روی نور روز کافی با استفاده از شبيهاستفاده شده است.  Diva for Rhino افزارنرمها از ليشود. در تحل

علارض دقيقه،  15درجه،  5۹طول جغرافيایی با کاربری اداری )فضای کار کارمندان( در نظر گرفته شده است. این اتاق در شهر مشهد )

متر ارتفاو می 3.5و متر عرض  4، متر طول 5دقيقه( قرار گرفته است. ابعاد فضای اداری در نظر گرفته شده،  36درجه،  60جغرافيایی 

بلاه سلامت جبهلاه گيلاری ایلان پنجلاره ( را پوشانده است و جهلاتمتر 4) مترمربع، تمامی نمای عر ی 10.۹ای به مساحت باشد، پنجره

 .۹ ریتصوباشد جنوبی می

 

 
 نگارندگان( مأخذو جانمایی پوسته بيرونی ) کار زيم ،سنسورها تيموقع، شامل ابعاد، یموردبررسپلان و برش فضای اداری  .8 ریتصو

 

سلاازی نلاور روز منظور شده اسلات، در شلابيه %۸0مرئی نوو دو جداره و با ميزان عبور نور از  فضای مورد نظر شامل پنجرههای متریال

ها پراکنده در نظلار گرفتلاه شلاده اسلات، مقدار انعكاس بازتابی از سطوح و جنس متریال هم اهميت بسزایی در نتایج دارد، نوو انعكاس

ناملاه هلاا بلاا آیينسمشخص گردیده است. در انتخلااب مقلادار ایلان انعكا 3جدول درصد انعكاس سایر سطوح اتاق مورد مطالعه به در 

IESNA مطابقت داده شده است (Illuminating Engineering Society of North America & Rea, 2000). 

 
 نگارندگان(: مأخذ) مورد مطالعهفضای اداری نوو انعكاس و مقدار انعكاس سطوح  .3جدول 

 
گفتلاه  کلاار زيمصفحه  نیبه ا اًقرار دارند، اصطلاحاتاق متر از کف  ۹0/0شدند که در ارتفاو  هيتعب ییروشنا زينالآ منظوربه ییسنسورها

شدند که  هيتعب فضای کار متر در 3/0 یعر  و 3/0 یطول ( به فواصلیعيطب ییروشنا زينالآشده جهت  هيسنسورها )نقاط تعب .شودیم

 ميز و صندلی زمين سطح پوسته دوم شيشه کف سقف هادیوار ساختار مدل

 %50 %20 %۹0 عبور نور %۸0دوجداره،  %20 %۹0 %50 درصد انعكاس پراکنده
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. ملاوارد ذکلار شلاده از شلاوندیم دهيارتفاو سنج نیا ینقاط و بر مبنا نیا یکه اطلاعات محاسبه شده رو باشندمیعدد  224ها نآتعداد 

 .شودیمشاهده م ۹تصویر کار در  زيسنسورها و م تيموقع ،پوسته دوم تيجمله ابعاد فضا، موقع

 

 نور روز یسازهیشب افزارنرم -3-2

مطالعات  جینتاسازی ساختمان در فرآیند طراحی معماری است. بر طبق ها برای بهينهسازیترین شبيهسازی نور روز یكی از رایجشبيه 

 ابتلاداییدر مراحلال  احلاانطر انينور روز در م زيآنال یهاروش گریبا د سهیساز نور روز در مقاهيشب یافزارها، استفاده از نرم1نهارتیرا

تصویری ارائه  صورتبههای نور روز والباً اینكه آناليزبا توجه به  ،(Galasiu & Reinhart, 2008)است  حال فراگيرتر شدندر  یطراح

افزارهای آناليز حرارتی و انرژی از محبوبيت بيشتری در بين طراحان برخوردارنلاد شوند در مقایسه با نرمر  میتر دشوند و راحتمی

، 3، تكلارار2کلملاات طراحلای مخففاز که است  نور روز سازیهيشب شرفتهيافزونه پ كی DIVAافزار نرم .(13۸7پور رودسری، )صادقی

افزار اجازه آناليز محيط )نور روز و این نرم .(& Solemma, 2011, 2015Fiorito González ;) گذاری شده استنام 5و انطباق 4تصدیق

هاپر فراهم کرده است و روش محاسبات آن از طریق رادیلاانس و دایسلام افزار راینو و همچنين پلاگين گرسآسایش بصری( را در نرم

بلاه  یابيو دسلاتبلاودن  شلارويپ ليلابه دل پژوهش نیدر ا. (González & Fiorito, 2015; Solemma, 2011) باشداليز نور روز میبرای آن

 & Jakubiec)شلاده اسلات  اسلاتفاده افلازارنرم نیلااز ای همانند تحقيقلاات مشلاابه بصر شینور روز و آسا یزهاياز آنال یکامل مجموعه

Reinhart, 2011; Lagios, Niemasz & Reinhart, 2010) . 

 باشدیم 6abمقدار  این پارامترها نیترمهم از باشد،یم انسیراد ینور روز برا سازیهيشب یپارامترها نييتع های مهم آناليزیكی از بخش

مشلاابه  هاینمونلاهگلاردد در تر شدن آناليز میباشد که افزایش آن منجر به دقيقینور روز م یهاکه معرف تعداد دفعات بازتاب تشعشع

 ,Chi, Moreno, & Navarro, 2017; Moazzeni & Ghiabaklou)در نظلار گرفتلاه شلاده اسلات  7یلاا  6، 5مقدار برابر  نیشده ا یبررس

2016; Kim, 2015; Sabry, Sherif, Gadelhak, & Aly, 2014; Kim & Seo, 2012; Sherif, Sabry, & Rakha, 2012) و تلارمقدار کم 

هلاای اعملاال شلاده جهلات تملاامی پارامتر 4در جدول به همراه دارد. نور زيآنال یبرا تيولط و دور از واقع جنتای افزار،نرم فرضشيپ ای

 آناليز در این پژوهش ذکر گردیده است. 

 
 نگارندگان(: مأخذ) انسینور روز راد سازهياعمال شده به شب یمقدار پارامترها .4جدول 

Dt 
(DirectThreshold) 

Ar 
(ambientresolution) 

Aa 
(ambientaccuracy) 

Ad 
(ambientdivisions) 

ad 

(ambientdivisions) 
Ab 

(ambient bounces) 
0 300 1/0 20 1000 5 

 
 های نور روزآنالیز -3-3

iasso, & Stefanizzi, Bellia, Fragl) شلاوندیم ميتقسلا ۸پویلاا ایو  7ستاینوو محاسبه معمولاً به دو نوو ا ازلحاظ سازیهيشب جینتا زيآنال

                                                      
1. Reinhart 

2. Design  

3. Iterate  

4. Validate 

5. Adapt 

6. Ambient bounces 

7. Static 

8. Dynamic 
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اسلات در  یزيآنلاال ا،یلاکه پو یدر حال شود،یم دهيثابت سنج طیزمان مشخص و با شرا كیاست که  ایمحاسبه ستایمنظور از ا ،(2017

 یابیارز یبرا. (oazzeni & Ghiabaklou, 2016M) شودیم دهيسنج ريمتغ طیو با شرا 1وهواییاطلاعات سالانه آب یطول سال، بر مبنا

اوللاب  ییمعماران و طراحان روشنا (Reinhart et al., 2014)اندبوده جیرا یطولان زمان مدت یبرا ستایا یهاعملكرد نور روز، شاخص

 Amundadottir)متفاوت اسلات  ستایا یكیآن از منابع الكتر یكينامیکه اثرات د کنندیم انينور روز را ب یاثرات ادراک یابیبه ارز لیتما

et al., 2017; Pallasmaa, 2012; Holl, Kwinter & Safont-Tria, 2012; Steemers & Steane, 2012). 

نلاور روز  ريلاکه دو منبلاع متغ یحال دری زمان-ییفضا عیتوز یدر شدت و الگو است و دائماً ایپو فضا كینور روز در  ییروشنا ریمقاد

 یعلاينلاور طب. اسلات رييدر حال تغ کنند،یتعامل م یداخل طیو شرا یرونيب نهيفضا، زم یكیزيهندسه و خواص ف با( و آسمان ديخورش)

 ميبلار اقللا ینور روز مبتن یسازمدل اصطلاح اساس نیاست. بر ا ريروز و در هر روز از سال متغ طولر کامل است که د فيبا ط ینور

(CBDM )پور، و هوایی سالانه که توسط عبدالسلام ابراهيم در این پژوهش از اطلاعات آب .شكل گرفت كیبار توسط مردالجو نياول

هلاای مختلفلای بلاه استفاده گردیده کلاه در پژوهش (Boes, 1979 Hall, Prairie, Anderson &)( تهيه شده است2ساندریاهال )به روش 

نلاوو  نیلا. اسلاتفاده از ا(13۹0ابراهيم پور و معرفلات، ؛ 13۹1،  ابراهيم پو و )کسمائیسبت موارد مشابه مورد ارزیابی قرار گرفته است ن

از  نلاهيانتخاب طلارح  مناسلاب و به یمتفاوت، راه را برا طیمختلف با شرای هانور روز در مدل یهاستميس یهانهیگز سهیو مقا زهايآنال

از صفحه  (DA) روشنایی کافیمتوسط . (Anderson, 2014; Reinhart, Mardaljevic & Rogers, 2006) کندیتر ممنظر نور روز سهل

فرد شاول بتواند تنها در نلاور روز کلاار  كیتا  ريخ ایدر سطح وجود دارد  ینور کاف ایاست که آ نیدهنده اکه نشان کندیکار استفاده م

اسلات.  (DA« )3در دسلاترس یعلايطب ییروشنا» شودیاز آن استفاده م پژوهش نیا درکه  یزيآنال .(ly Etman & Nassar, 2013A) کند.

 ینملاا یريلاگو جهلات یمكان تيبا ا افه کردن موقعکه  بر آب و هوا است یمبتن ،عملكرد نور روز اريمع روشنایی طبيعی در دسترس

 ,Agirbas, 2019; Bian & Ma)شلاود سلانجيده می نه یك محلادودهسالاگيرد. همچنين این آناليز با توجه به شرایط انجام میساختمان 

2017; Yılmaz, 2016; Reinhart & Walkenhorst, 2001)  اسلات  نهلاارتیراتوسعه دهنده این آنلااليز( Yılmaz, 2016; Reinhart & 

Weissman, 2012; Reinhart & Wienold, 2011; Reinhart & Andersen, 2006). نيلايگونلاه اسلات کلاه بلاا تع نیبد زينالآ نیروش ا 

 زيلامفضلاا در  یبلارا ازيمورد ن یافتیعصر( و حداقل مقدار در 6صبح  تا  ۸ساعت  پژوهش نیاستفاده )اشغال( فضا )در ا یساعات کار

برای نورپردازی داخلی سطوح روشنایی برای یك دفتر اداری اسلات  CIBSEگردد. این مقدار مطابق با کد محاسبه میلوکس  500 کار

حداقل این مقدار مبنلاا قلارار  پژوهشدر این  (Guide, 2006; Sheikh & Asghar, 2019) لوکس توصيه شده است 750تا  500که بين 

آسلامان در طلاول  تيو ع ازجمله ییسالانه آب و هوا نيانگيو اطلاعات م سازیهيشب جیاو نت یبا توجه به وروددر ادامه  گرفته است.

شده در طلاول سلاال  نييتع ینور روز در سنسورها یافتیو محاسبه درصد در یبه بررس 4ميسیو توسط د انسیافزار رادنرم هیسال، بر پا

 .پردازدیکار م زيم یبر رو

 

 هایافته -4
 5بلار روی  شوند. این دو آناليزیم ميتقس «نور روز ديمف ییروشنا»و « در دسترس یعيطب ییروشنا» بخش، به دوهای این پژوهش آناليز

 اند.انجام گرفته پوسته دوم طراحی شده است عنوانبهکه  حالت مختلف از هندسه گره ایرانی

                                                      
 به مدل اعمال شده است. TMY2 های آب و هوایی بصورت فایلداده .1

2. HALL, Sandia National Laboratories 

3. Daylight Availability 

4. Daysim 
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 : نگارندگان(مأخذاز بازشدگی پوسته دوم به جهت آناليز نور روز )پنج حالت مختلف  .9 ریتصو

 

ای بر روی نما و اند. حالت اول بدون در نظر گرفتن پوستهداده شدهایزومتریك نمایش صورتبه 10 ریتصواین پنج حالت مختلف در 

ها که هرکلادام از یلاك هندسلاه مبنلاا اند. هندسه این گرهای تحليل شدهشيشه دوم بر روی نمای چهار حالت دیگر با ا افه شدن پوسته

افتلاد مقلادار شوند. این حرکت در ا لاو مدول پایه اتفلااق میدیل می)هندسه گره ایرانی( پيروی کرده، با حرکت ا لاو به یكدیگر تب

هلاا دارد. از تحليلال آناليزهلاا که رابطه مستقيمی با بازشلادگی هلار کلادام از گره شده استاین حرکت را با یك  ریب برساخته تعریف 

نحوی کلاه بيشلاترین ور را وارد فضا کنلاد بلاهترین اندازه از حجم نتواند مناسبمیتوان دریافت که کدام حالت از حالات مفروض، می

 آورد تا راندمانی کاری مخاطبان در فضا بيشتر شود. به وجودميزان آسایش را برای کاربران 

 

 (Daylight Autonomy) متوسط روشنایی کافیتایج ن -4-1

یلاك  صلاورتبه کنلادمی نيتلاأمتنها بلاا نلاور روز را درصد ساعات اشغال فضا در سال که آستانه حداقل روشنایی  عنوانبهاین شاخص 

در بلاين ایلان آنلااليز لوکس اسلات.  500برابر بر روی ميز کار در فضاهای اداری این مقدار که دهد نمایش میمقدار واحد تعریف شده 

بينيم، می 12تصور که در  طورهمان مورد بررسی قرار گرفته است.که ساعت کاری هست در طول کل  بعدازظهر 6الی صبح  ۸ساعت 

 را داریم و هرچقلادر ميلازان بازشلادگی کلااهش پيلادا در دسترسای وجود ندارد بيشترین ميزان روشنایی کافی زمانی که در بدنه پوسته

بلايش از  اسلاتکافی نيست چون ميزان نور دریافتی ممكلان  ییتنهابهاما این تحليل  کند.کند ميزان روشنایی کافی هم کاهش پيدا میمی
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 دهيم.قرار می یموردبررسرا هم دسترس  درروشنایی طبيعی رو در قسمت بعد  نایاز اشد که مورد نياز مخاطبان هست. مقداری ب

 
 : نگارندگان(.مأخذهای طراحی شده فضای اداری )لوکس( بر روی نمونه 500آناليز متوسط روشنایی کافی روز ) .10 ریتصو

 
 نگارندگان(. مأخذهای مختلف. )آناليز متوسط روشنایی کافی بر روی پلان گزینهنتایج  .11 ریتصو

 

 (Daylight Availabilityدسترس )نتایج روشنایی طبیعی در  -4-2

داخلال  یملاا هملاه نلاور مصلانوع نجلاایجدا کلارد، در ا روشنایی طبيعی در دسترسرا در  یو مصنوع یعينور طب ريتأثتوان ینم ازآنجاکه

روشلانایی طبيعلای در »در ایلان قسلامت بلاه آنلااليز  .(Bejat, Barthelme & Perotti, 2013) گرفته شده است دهیرا ناد شیآزما یهااتاق

بلادین گونلاه اسلات کلاه بلاا تعيلاين  زيآنلاالروش این . شودپرداخته میحالت  یوا بر روی هر یك از این پنجافزار داز طریق نرم« دسترس

 کلاار زيلامو حداقل مقدار دریافتی مورد نياز برای فضلاا در  (عصر 6 تا صبح ۸در این مقاله ساعت )ساعات کاری استفاده )اشغال( فضا 

سلاازی و اطلاعلاات ميلاانگين سلاالانه آب و هلاوایی وجه به ورودی و نتایج شبيهبا ت لوکس( تعيين شده است، سپس 500)در این مقاله 

افزار رادیانس و توسط دیسلايم بلاه بررسلای و محاسلابه درصلاد دریلاافتی نلاور روز در و عيت آسمان در طول سال، بر پایه نرم ازجمله

عصر( که در طول سلاال  6صبح تا  ۸مقدار درصدی از زمان کاری ) ؛ وپردازدتعيين شده در طول سال بر روی ميز کار می سنسورهای

حال با استفاده از مقدار . دهدنشان می درجه رنگی درصد و همراه با صورتبهلوکس و یا بيشتر دریافت کردند را  500نقاط سنسورها 

های اشغال، داشته باشلاند، درصد زمان 5 لوکس( در حداقل 500شده )برابر مقدار لوکس تعين  10درصد دریافتی سنسورها، نقاطی که 
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درصد از زملاان  4۹-0که دارای  وجود دارد، همچنين نقاطی شوند و احتمال چشم زدگی در این نقاط بسياربا رنگ قرمز نشان داده می

باشلاند،  درصلاد 100 - 50هستند و نقاطی کلاه بلاين  «نسبتاً داری نور روز»لوکس تعين شده و یا بيشتر داشته باشند، نقاط  کاری مقدار

نور روز نسبی، نور روز مناسب، نور » یبنددستههستند. در این مقاله با استفاده از سه  «نور روز کافی و مناسب»نقاطی هستند که داری 

در شلاود و نسبت به سایر سنسورها محاسبه می پردازد و درصد دریافتی هرکدام از سنسورهاها در طول سال میبه آناليز داده «مضاعف

را  «نلاور روز مناسلاب»شوند، در واقع فضایی بيشترین کارایی نور روز را داراست کلاه درصلاد بيشلاتری سه بازه مذکور نمایش داده می

داشته باشد. دليل استفاده از این نوو آناليز این است تا بتوان به بررسی بهتری  «نور مضاعف»و  «نور نسبی»داشته باشد و مقدار کمتری 

 روز در فضای اداری در طول سال دست یافت. از کارایی نور

 
 نگارندگان( مأخذ. )((Overlit( و نور روز مضاعف )Daylitمناسب )(، نور روز Partially Daylit) ینسبنمایش نور روز ) در دسترسآنالیز روشنایی طبیعی  .12 ریتصو
 

کنيد هرچقدر نور روز مناسب در فضا بيشتر باشد و نور روز مضاعف و نلاور روز نسلابی مشاهده می 14 و 13 ریتصوکه در  طورهمان

و  0.75، 1) یبازشلادگدر تصویر مشخص است که زمانی که پوسته با  لاریب  قراردادترین حالت ممكن کمتر باشد پوسته ما در بهينه

ترین حاللات رسد شرایط پوسلاته در ایلان سلاه حاللات بهينلاهمی به نظر( هست نور روز مناسب در بيشترین مقدار خود قرارداد پس 0.5

گيرد ایلان ميلازان نلاور مناسلاب کلااهش یافتلاه قرار می یموردبررس( 0.25ممكن است اما زمانی که بدون پوسته یا با  ریب بازشدگی )

 است.

 
 در پلان در دسترسآناليز روشنایی نور روز  .13 ریتصو
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 گیرینتیجهبحث و  -5
که طرح  طورهمانواسطه  نيبپردازد. به هم یادار یخاص نور روز در فضا طوربهو  ییرو تلاش دارد تا به مسئله روشنا شيپژوهش پ

 یدوجلاداره پرداختلاه شلاد. در اداملاه سلاع ینماهلاا طلاورنيهمهندسه و  ريتأثنقش و  یبه بررس ليشد با استفاده از ابزار محاسبه و تحل

سلااخته شلاده و  یبازشلاوها در بناهلاا تيلافيک رسدینظر مشود. به یبندصورتی ريگجهيپژوهش نت یهابر پرسش یخواهد شد تا مبتن

و  نیتلاربلاا آن مواجلاه هسلاتند. از مهلام سلاتیز یفضلاا تيفيک نيتأم یاست که معماران برا ییهاچالش نیتراز مهم یافتینور در زانيم

تيلافيک جلاادیدارند. علاوه بر ا ار گریكدیشدن به  لیتبد تياست که ظرف ییهاکنترل نور روز استفاده از هندسه یهاروش نیترکارآمد

 داشته باشد. زيمعاصر ن یدر فضاها یخیارجاعات تار تواندینور روز م افتیمختلف در در یها

بلاه کلااربر  توانلادیدو پوسلاته ملا یهاسامانه یريکارگبه یريمختلف در نورگ یهاامكان حالت جادیو ا یكيتكن یهاتیمحدود واسطهبه

و  یرونلايپوسلاته ب انيم یحرارت یهاعلاوه بر کنترل تنش یامكان نيرا بدهد. چن یافتینور در زانيم یو انتخاب برا ميتنظ یفرصت نوع

نور روز در  یهاتيفيک یراحاز ط شيمسئله نور روز بدون آنكه پ. است مؤثرنور فضاها  تيفيک یدر ارتقا یکنترل شده درون یفضاها

یملا شیشدن فضا را افلازا ستیقابل ز ريو امكان خطا و ستيممكن ن رديقرار گ یابیمختلف مورد سنجش و ارز یهاتيفيساعات و ک

خطلاا در  نیتلارخواهد کلارد تلاا کلام راهمامكان را ف نیا یافتینور در زانيو محاسبه م یسازهيواسطه استفاده از امكان شب ني. به همدهد

 .ردیصورت پذ تيفيبا ک ییفضا یطراح
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Abstract 
In addition to optimizing energy consumption, daylight is efficient in the health quality of indoor spaces, the 

interaction of architecture with social behaviors, and the health of individuals in the space. In addition to 

increasing the quality of natural light in the space, benefiting a daylight control system significantly reduces 

the building's electrical energy consumption. The study aims to deals with the amount and the way the 

quality of the openings of the building's windows affects the quality of the received daylight. Therefore, it 

investigates the effect of the opening rate of the designed Iranian knot on the efficiency of natural lighting in 

the office space based on international standards, applying daylight simulation software and annual analyzes 

consistent with the weather information of Mashhad, through the occupation hours of the space. Firstly, 

However, the paper studies the basic concepts of the research; secondly, analytical tools are employed and 

analyzed how the quality of openings affects the quality of receiving light. Lastly, the result is formulated 

with logical reasoning based on analytical tools. Moreover, the results indicate that the opening coefficient 

holds a great effect on the distribution of natural light in different directions, particularly on the south front. 

Furthermore, the importance of daylight in optimizing the amount of energy consumption, the health quality 

of indoor spaces, and the health of individuals in the space is efficient through a systematic design that may 

control daylight consistent with the requirements. 

 

Keywords: Iranian geometry, Second facade, Natural light, Diva. 
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